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I. I. OPĆI DIOOPĆI DIO

I.1. Popis suradnika

Popis suradnika: 

Dražen Pajan, bacc.ing.el.

I.2. Popis mapa i projektanata glavnog projekta:

MAPA 1 – GLAVNI ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT JAVNE RAVSJETE

TeleGrid d.o.o., Ulica Matije Gupca 2A, Novi Marof
Oznaka projekta TD: 2602-03
Projektant: Dražen Volarić, mag.ing.el., E2261
Suradnik: Dražen Pajan, bacc.ing.el.
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I.3. Rješenje o imenovanju projektanta

Temeljem članka 19. "Zakona o  gradnji" (NN RH br. 155/25) donosi se:

RJEŠENJE O IMENOVANJURJEŠENJE O IMENOVANJU
PROJEKTANTAPROJEKTANTA

br. IM-br. IM-2602-032602-03

Za projektanta u izradi predmetnog projekta:

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT JAVNE RASVJETE

Investitor: OPĆINA KALNIK
Trg Stjepana Radića 5, Kalnik

OIB: 82550572500

Građevina: JAVNA RASVJETA ŠOPRON

Lokacija: k.č.br. 2365/2 i 2366, k.o. Kalnik, k.č.br. 4613/1 i 4614, k.o. Sveti Petar
Orehovec

Broj TD: 2602-03

Knjiga: MAPA 1

Imenuje se: DRAŽEN VOLARIĆ, mag.ing.el., ovl. br. E2261 ovlašteni inženjer elektrotehnike.  

Imenovani je osoba ovlaštena za projektiranje upisom u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike s 
danom upisa 05.11.2009. godine pod rednim brojem E 2261.

Projektant  je odgovoran da projekti  koje izrađuje zadovoljavaju uvjete iz ovog Zakona i  posebnih 
zakona i drugih propisa.

Mjesto i datum:

Novi Marof, srpanj 2026.

Direktor:

Dražen Volarić, mag.ing.el.
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I.4. Izjava projektanta

Temeljem članka 19. "Zakona o  gradnji" (NN RH br. 155/25) donosi se:

IZJAVA PROJEKTANTAIZJAVA PROJEKTANTA

br. IP1-br. IP1-2602-032602-03

Izjavljujem da je predmetni projekt:

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT JAVNE RASVJETE

Investitor: OPĆINA KALNIK
Trg Stjepana Radića 5, Kalnik

OIB: 82550572500

Građevina: JAVNA RASVJETA ŠOPRON

Lokacija: k.č.br. 2365/2 i 2366, k.o. Kalnik, k.č.br. 4613/1 i 4614, k.o. Sveti Petar
Orehovec

Broj TD: 2602-03

Knjiga: MAPA 1

izrađen na način da ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu, zahtjeve propisane za energetska 
svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

Mjesto i datum:

Novi Marof, srpanj 2026.

Projektant:

DRAŽEN VOLARIĆ, mag.ing.el., ovl. br. E2261
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I.5. Izjava o usklađenosti sa prostornim planom i drugim propisima, 
uvjetima i pravilima

Temeljem odredbi članka 19. Zakon o gradnji (>> Narodne novine << broj 155/25), daje se:

IZJAVA PROJEKTANTAIZJAVA PROJEKTANTA

O USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA SO USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S  
PROSTORNIM PLANOVIMA I POSEBNIM ZAKONIMA IPROSTORNIM PLANOVIMA I POSEBNIM ZAKONIMA I  

PROPISIMAPROPISIMA

br. br. IP2-IP2-2602-032602-03

Za predmetni projekt:

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT JAVNE RASVJETE

Investitor: OPĆINA KALNIK
Trg Stjepana Radića 5, Kalnik

OIB: 82550572500

Građevina: JAVNA RASVJETA ŠOPRON

Lokacija: k.č.br. 2365/2 i 2366, k.o. Kalnik, k.č.br. 4613/1 i 4614, k.o. Sveti Petar
Orehovec

Broj TD: 2602-03

Knjiga: MAPA 1

Kojom se izjavljuje da je predmetni projekt u skladu sa slijedećim:

1) Posebnim zakonima i propisima:

� Zakon o gradnji (NN 155/25)
� Zakon o prostornom uređenju (NN 255/25)
� Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13)
� Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 

78/15, 114/18, 110/19)
� Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
� Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)
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� Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22)
� Zakon o državnom inspektoratu (NN 115/18, 117/21, 67/23)
� Zakon o normizaciji (NN 80/13)
� Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)
� Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17, 76/22)
� Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
� Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
� Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19, 57/22)
� Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
� Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18)
� Zakon o  tehničkim zahtjevima za proizvode i  ocjenjivanju  sukladnosti  (NN 80/13,  14/14, 

32/19)
� Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)
� Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)
� Zakon o tržištu električne energije (NN 111/21)
� Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)
� Zakon o mjerama za smanjenje troškova postavljanja elektroničkih komunikacijskih mreža 

velikih brzina (NN 121/16)
� Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i 

druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obavezama investitora radova 
ili građevine (NN 75/13)

� Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)
� Pravilnik o katastru infrastrukture (NN 77/21) 
� Pravilnik  o  sadržaju  pisane izjave izvođača  o  izvedenim radovima i  uvjetima održavanja 

građevine (NN 43/14)
� Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu vođenja 

građevinskog  dnevnika  te  sadržaju  završnog  izvješća  nadzornog  inženjera  (NN  111/14, 
107/15, 20/17, 98/19, 121/19)

� Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19, 65/20)
� Pravilnik o održavanju građevina (NN 122/14, 98/19)
� Pravilnik građevnom otpadu i otpadu koji sadrži azbest (NN 69/16)
� Pravilnik o gospodarenju otpadnom električnom i elektroničkom opremom (NN 42/14, 48/14, 

107/14, 139/14, 11/19, 07/20)
� Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)
� Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 48/18)
� Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 056/1999)
� Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84)
� Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s el. energijom (NN br. 88/12) 
� Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu (NN 56/83)
� Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl.l. 62/73)
� Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša (NN br.16/2016)
� Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN br. 16/2016)
� Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s el. energijom (NN br. 88/12) 
� Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom (NN br. 14/06) 
� Mrežna pravila elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06) 
� Pravilnik  o  otpornosti  na  požar  i  drugim zahtjevima  koje  građevine  moraju  zadovoljiti  u 

slučaju požara (NN br 29/2013)
� Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i uređaja 

(NN 146/05)
� Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH br 5/2010)
� Tehnički propis za sustave zaštite od munje na građevinama (NN 87/08, 33/10)
� HRN IEC 60364-1 Niskonaponske električne instalacije – Osnovna načela, određivanje općih 

značajki, definicije
� HRN  HD  60364-4-41  Niskonaponske  električne  instalacije  .4-41dio.  Sigurnosna  zaštita- 

Zaštita od električnog udara
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� HRN  HD  384.4.42  S1Električna  instalacija  zgrada  4.dio  Sigurnosna  zaštita,  Zaštita  od 
toplinskih učinaka

� HRN HD 384.4.43 S2 Električna instalacija  zgrada 4.dio.  Sigurnosna zaštita,  Nadstrujna 
zaštita

� HRN HD 384.4.442.S1  Električna instalacija zgrada 4.dio. Sigurnosna zaštita- 44 poglavlje -
Prenaponska zaštita, Zaštita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u visokonaponskim 
mrežama

� HRN HD 60364-4-443 Električna instalacija zgrada, 4-44 Sigurnosna zaštita – Zaštita od 
naponskih smetanja i elektromegnetskih smetanja

� HRN HD 384.4.45 S1 Električne instalacije zgrada, Sigurnosna zaštita, Podnaponska zaštita
� HRN HD 384.4. - Električne instalacije zgrada. Sigurnosna zaštita, 4 dio
� HRN HD 60364-5-51 Električne instalacije zgrada. 5 dio Odabir i ugradba električne opreme.
� HRN HD 60364-6 Niskonaponske električne instalacije zgrada 6.dio-Provjeravanje
� HRN EN 12464-1:2012 - Svjetlo i rasvjeta – Rasvjeta radnih mjesta – 1.dio: Unutrašnji radni 

prostori (EN 12464-1:2011)

Mjesto i datum:

Novi Marof, srpanj 2026.

Projektant:

DRAŽEN VOLARIĆ, mag.ing.el., ovl. br. E2261
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II. II. TEHNIČKI DIO – TEKSTUALNI DIOTEHNIČKI DIO – TEKSTUALNI DIO

II.1. Projektni zadatak

Potrebno je izraditi glavni elektrotehnički projekt za građevinu: JAVNA RASVJETA ŠOPRON

Predmet ovog glavnog elektrotehničkog projekta je projektiranje sustava javne rasvjete na području 
naselja  Šopron,  korištenjem postojećih stupova niskonaponske distribucijske mreže.  Projektom je 
predviđena ugradnja novih energetski  učinkovitih  LED svjetiljki  koje će se montirati  na postojeće 
drvene i  armiranobetonske stupove NN mreže pomoću pocinčanih čeličnih krakova odgovarajućih 
dimenzija.

Napajanje  sustava  javne  rasvjete  predviđeno  je  iz  novog  samostojećeg  razvoda  javne  rasvjete 
(SOJR) s mjernim mjestom, upravljačkom i zaštitnom opremom, izvedenog u TT sustavu zaštite od 
električnog  udara.  Razvod  javne  rasvjete  izvodi  se  nadzemnim  samonosivim  kabelom  između 
stupova, dok se priključak pojedine svjetiljke izvodi preko priključne razdjelnice ugrađene na stup.

Projekt  obuhvaća izradu tehničkog rješenja  napajanja,  zaštite,  upravljanja,  uzemljenja,  proračuna 
električnih instalacija, odabir opreme, izradu potrebnih nacrta, shema, tehničkog opisa, troškovnika i 
ostale  projektne  dokumentacije  potrebne  za  izvođenje  radova,  u  skladu  s  važećim  zakonima, 
tehničkim propisima, hrvatskim normama te uvjetima nadležnog operatora distribucijskog sustava.

Ovim rješenjem  prikazani su slijedeći dijelovi: 

� izgradnja novo predviđene javne rasvjete, 

� priključna mjesta i razvod instalacije javne rasvjete  

� prateći građevinski radovi 

Projekt mora biti izrađen u skladu s važećim tehničkim normativima i standardima.
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II.1.1. Uvjeti projektiranja
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II.2. Elektroenergetska instalacija javne rasvjete

II.2.1. Općenito

Predmet  ovog  glavnog elektrotehničkog projekta  je  izgradnja  sustava javne rasvjete  na području 
naselja duž predmetnog dijela naselja Šopron i  mjesta Črnčevec korištenjem postojećih drvenih i 
armiranobetonskih stupova niskonaponske distribucijske mreže.

Projektom je predviđena ugradnja energetski učinkovitih LED svjetiljki koje se montiraju na postojeće 
stupove  pomoću pocinčanih  čeličnih  krakova.  Napajanje  sustava  javne  rasvjete  predviđeno  je  iz 
samostojećeg ormara javne rasvjete (SOJR) s mjernim mjestom, upravljačkom i zaštitnom opremom. 
Razvod električne  energije  između stupova izvodi  se  nadzemnim samonosivim  kabelom,  dok se 
priključak pojedine svjetiljke izvodi preko priključne razdjelnice ugrađene na stup.

Zaštita od električnog udara izvedena je u TT sustavu, u skladu s uvjetima nadležnog operatora 
distribucijskog  sustava.  Samostojeći  ormar  javne rasvjete  opremljen  je  odgovarajućim zaštitnim i 
upravljačkim uređajima te zasebnim sustavom uzemljenja.

Prilikom projektiranja  posebna  je  pažnja  posvećena  sigurnosti  pogona,  energetskoj  učinkovitosti, 
pouzdanosti rada i jednostavnom održavanju sustava. Odabrana oprema mora biti namijenjena za 
vanjsku ugradnju te otporna na mehaničke i atmosferske utjecaje.

Projektna dokumentacija izrađena je u skladu s važećim zakonima, tehničkim propisima, hrvatskim 
normama i pravilima struke te uvjetima nadležnog operatora distribucijskog sustava.

II.2.2. Novo predviđeno stanje javne rasvjete i razvod javne rasvjete

Projektom  je  predviđena  izgradnja  novog  sustava  javne  rasvjete  na  području  obuhvata  zahvata 
korištenjem postojećih drvenih i armiranobetonskih stupova niskonaponske distribucijske mreže. Na 
postojeće stupove ugrađuju se pocinčani čelični krakovi promjera Ø60 mm, duljine 700 mm i nagiba 
5°, na koje se montiraju LED ulične svjetiljke direktne distribucije svjetla.

Predviđena je ugradnja LED svjetiljki ukupne priključne snage  37 W,  minimalnog svjetlosnog toka 
5.325 lm,  učinkovitosti  najmanje  144 lm/W,  temperature boje  3000 K,  klase električne zaštite  II, 
stupnja zaštite  IP66, mehaničke otpornosti  IK09 te zaštite od prenapona najmanje  10 kV. Kućište 
svjetiljke izrađeno je od lijevanog aluminija s antikorozivnom zaštitom, dok je optički sustav izveden s 
PMMA lećama i kaljenim zaštitnim staklom. Okvirne dimenzije svjetiljke iznose 185 × 449 × 85 mm, a 
montaža se izvodi na visinu približno 4,0 m iznad konačno uređenog terena.

Napajanje  sustava  javne  rasvjete  predviđeno  je  iz  novog  samostojećeg  ormara  javne  rasvjete 
(SOJR), u kojem su smješteni mjerno mjesto, glavni prekidač, zaštitni uređaji, prenaponska zaštita, 
upravljačka oprema i ostali elementi potrebni za siguran i pouzdan rad sustava javne rasvjete.

Uključivanje javne rasvjete vršit će se preko astronomskog ili digitalnog timera ugrađenog u razvod 
SOJR, astronomski sat ili digitalni timer montirat će se na DIN nosače.

Razvod javne rasvjete izvodi  se u  TT sustavu zaštite od električnog udara,  sukladno uvjetima 
nadležnog operatora  distribucijskog sustava HEP-ODS,  dobivena elektroenergetska suglasnost  je 
sastavni  dio  ovog projekta.  Iz  SOJR-a se nadzemnim putem izvodi  glavni  razvod javne rasvjete 
pomoću  samonosivog  kabela  SKS  2×16  mm²  Al,  koji  se  polaže  na  postojeće  stupove 
niskonaponske mreže ispod postojećeg NN voda, uz poštivanje propisanih sigurnosnih razmaka i 
uvjeta montaže.  Kabel  se učvršćuje odgovarajućim ovjesnim i  zateznim priborom predviđenim za 
samonosive nadzemne vodove.

Na svakom stupu na kojem se nalazi LED svjetiljka predviđena je ugradnja priključne razdjelnice za 
rasvjetne  stupove  EKM  2020 ili  jednakovrijedne,  namijenjene  vanjskoj  montaži  na  drvene  i 
armiranobetonske stupove. Razdjelnica služi za prolazni spoj razvoda javne rasvjete, grananje voda 
te zaštitu pojedine LED svjetiljke pomoću ugrađenog osiguračkog postolja. Razdjelnica se montira 
neposredno ispod nosača svjetiljke radi jednostavnijeg održavanja i kraće duljine priključnog voda.
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Od  priključne  razdjelnice  EKM  2020 do  LED  svjetiljke  izvodi  se  priključak  fleksibilnim  kabelom 
H07RN-F 3G1,5 mm², položenim uz nosač svjetiljke do priključnog prostora svjetiljke. Kabel mora biti 
otporan na UV zračenje, vlagu i  ostale atmosferske utjecaje te mehanički  učvršćen na način koji 
sprječava njegovo oštećenje tijekom eksploatacije.

Samostojeći  ormar  javne  rasvjete  (SOJR)  izvodi  se  kao  slobodnostojeći  tipski  ormar  za  vanjsku 
ugradnju,  postavljen  na odgovarajuće betonsko postolje.  Za potrebe zaštite  od električnog udara 
izvodi se zaseban sustav uzemljenja ormara, neovisan o uzemljenju postojeće niskonaponske mreže. 
Uzemljenje  se  izvodi  pomoću  dvije  pocinčane  uzemljivačke  sonde  duljine  2,0  m,  međusobno 
povezane  čeličnom pocinčanom  trakom  FeZn  25×4  mm,  dok  se  spoj  između  uzemljivača  i  PE 
sabirnice u SOJR-u izvodi bakrenim vodičem Cu 16 mm². Nakon završetka radova potrebno je izvršiti 
mjerenje otpora uzemljenja te ispitivanje učinkovitosti zaštite od električnog udara u skladu s važećim 
normama.

Upravljanje radom javne rasvjete predviđeno je automatski putem upravljačke opreme ugrađene u 
SOJR,  čime  se  osigurava  pouzdan,  siguran  i  energetski  učinkovit  rad  sustava.  Zaštita  od 
preopterećenja, kratkog spoja, prenapona i ostalih poremećaja u radu osigurana je odgovarajućim 
zaštitnim uređajima ugrađenim u razvodni ormar.

Svu  opremu i  materijale  potrebno  je  ugraditi  u  skladu s  uputama proizvođača,  pravilima  struke, 
važećim hrvatskim normama te tehničkim uvjetima nadležnog operatora distribucijskog sustava. Po 
završetku radova potrebno je izvršiti  sva propisana ispitivanja, funkcionalne provjere i mjerenja te 
sustav javne rasvjete predati investitoru kao potpuno funkcionalnu i sigurnu cjelinu.

II.2.3. Priključak javne rasvjete na električnu mrežu

Napajanje  sustava javne rasvjete predviđeno je  iz  postojeće niskonaponske distribucijske mreže, 
sukladno izdanoj elektroenergetskoj suglasnosti nadležnog operatora distribucijskog sustava. Prema 
uvjetima priključenja, odobrena je priključna snaga 4,6 kW, uz jednofazni priključak 230 V, 50 Hz, 
izveden u TT sustavu zaštite od električnog udara.

Za potrebe priključenja sustava javne rasvjete predviđena je ugradnja novog samostojećeg ormara 
javne  rasvjete  (SOJR),  koji  se  postavlja  neposredno  uz  postojeći  stup  mješovite  niskonaponske 
mreže (NN), na lokaciji određenoj projektom i u skladu s uvjetima nadležnog operatora distribucijskog 
sustava. U SOJR-u se nalaze mjerno mjesto, glavni prekidač, zaštitni uređaji, prenaponska zaštita, 
upravljačka oprema te ostali elementi potrebni za siguran i pouzdan rad sustava javne rasvjete.

Priključak SOJR-a na postojeću distribucijsku mrežu izvodi se s postojećeg stupa MRNN mreže. Od 
mjesta priključenja na stupu do razvodnog ormara polaže se napojni kabel, koji se vodi po stupu i 
dalje do SOJR-a, pri čemu se način priključenja, tip i presjek kabela te izvedba priključka izvode u 
skladu s  izdanim uvjetima priključenja  i  tehničkim zahtjevima nadležnog operatora  distribucijskog 
sustava. Kabel se mehanički učvršćuje odgovarajućim priborom, uz zaštitu od mehaničkih oštećenja 
na mjestima prijelaza u ormar te uz poštivanje propisanih sigurnosnih razmaka i uvjeta izvođenja.

Iz  samostojećeg  ormara javne  rasvjete  napajaju  se  svi  vodovi  javne  rasvjete.  Razvod električne 
energije prema pojedinim rasvjetnim mjestima izvodi se nadzemnim samonosivim kabelom SKS 2×16 
mm²  Al,  položenim na  postojeće  stupove  niskonaponske  mreže.  Na  svakom stupu  ugrađuje  se 
priključna  razdjelnica  EKM  2020 ili  jednakovrijedna,  iz  koje  se  pojedina  LED  svjetiljka  napaja 
fleksibilnim kabelom H07RN-F 3G1,5 mm².

SOJR se izvodi kao zasebna cjelina s vlastitim sustavom uzemljenja, pri čemu se zaštitni vodič (PE) 
ne povezuje s neutralnim vodičem (N),  već se zaštita od električnog udara ostvaruje u skladu s 
načelima TT sustava i važećim normama. U razvodnom ormaru ugrađuju se svi potrebni zaštitni i 
upravljački uređaji koji osiguravaju siguran pogon, zaštitu instalacije od preopterećenja, kratkog spoja 
i prenapona te automatsko upravljanje radom javne rasvjete.

Po završetku radova potrebno je izvršiti sva propisana ispitivanja, mjerenja i funkcionalne provjere 
električne  instalacije  te  priključak  izvesti  u  skladu s  uvjetima nadležnog  operatora  distribucijskog 
sustava, važećim tehničkim propisima i hrvatskim normama.
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II.2.4. Klasifikacija rasvjete sukladno normi HRN-EN 13201:2015

Važnost i klasa ceste određuju se u ovisnosti o sljedećim parametrima: rizik od nastanka prometne 
nezgode,  vrste  korisnika  prometa,  brzine  kretanja  vozila,  gustoće  prometa,  geometrije  ceste, 
kompleksnosti vidnog područja itd. Klasa rasvjete odabrana je sukladno najvišoj dopuštenoj brzini, 
predviđenom broju vozila te ostalim značajkama projektirane prometnice, sukladno normama za javnu 
rasvjetu EN 13201 prema donjim tablicama.  

Norma dijeli rasvjetu na nekoliko skupina klasa, ovisno o tipu prometne površine i tipičnim vizualnim 
zadacima:

� M-klase – za prometnice s motor-vozilima (glavna cesta/ulica), fokus na prosječnoj luminanciji 
kolnika; 

� C-klase –  za  conflict zone  (raskrižja,  pješački  prijelazi,  cikluske  staze  u  sjecištu  s 
prometnicama), fokus na prosječnoj horizont. osvijetljenosti; 

� P-klase –  za  pješačke  i  niskobrzinske  površine (pješačke  staze,  biciklističke  staze, 
parkirališta,  sporedne  i  stambene  ulice  i  sl.),  fokus  također  na  prosječnoj  horizontalnoj 
osvijetljenosti; 

Prema standardu EN 13201-2:2015 / HRN EN 13201-2:2016, P-klase svrstavaju se od P1 do P6 (P7 
je rezervirana ali nije definirana s zahtjevima), gdje niže oznake znače višu razinu osvijetljenosti. 

Klasa 
P

Prosječna horizontalna 
osvijetljenost <E> (lx ≥)

Minimalna osvijetljenost 
Emin (lx ≥)

Uniformnost ostalih 
parametara

P1 15,0 lx 3,00 lx npr. uniformnost ≥ 0,20
P2 10,0 lx 2,00 lx ≥ 0,25
P3 7,50 lx 1,50 lx ≥ 0,25
P4 5,00 lx 1,00 lx ≥ 0,30
P5 3,00 lx 0,60 lx ≥ 0,30
P6 2,00 lx 0,40 lx ≥ 0,35
P7 ne definirano/no req. — —

M-klase (M0-M6) (Motorized traffic classes) definirane su za  prometnice namijenjene motornim 
vozilima – glavne i sabirne gradske ulice, državne i županijske ceste i sl. 

Klasa Prosječna luminancija L̄ (cd/m²) U₀ min U_L min TI max
M1 2,0 0,40 0,70 10%
M2 1,5 0,40 0,70 10%
M3 1,0 0,40 0,60 15%
M4 0,75 0,40 0,60 15%
M5 0,50 0,35 0,40 15%
M6 0,30 0,35 0,40 20%

Za predmetni  zahvat  izgradnje javne rasvjete razmatrana je  postojeća lokalna prometnica unutar 
naselja,  namijenjena  prvenstveno  pristupu  stambenim objektima i  okolnim sadržajima.  Rasvjetna 
instalacija  predviđa  se  izvedbom  LED  rasvjetnih  tijela  montiranih  na  postojeće  stupove 
niskonaponske distribucijske mreže.

Odabir razreda rasvjete izvršen je prema smjernicama norme  HRN EN 13201-1:2015 – Cestovna 
rasvjeta – 1.  dio:  Smjernice za odabir  razreda rasvjete,  uzimajući  u  obzir  stvarne prometne i 
prostorne karakteristike predmetne prometnice. 
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Pri određivanju klase rasvjete analizirani su sljedeći parametri:

Parametar Procijenjena vrijednost / opis
Vrsta prometnice Lokalna nerazvrstana cesta unutar naselja
Namjena prometnice Pristup stambenim objektima i lokalni promet
Korisnici prometnice Motorna vozila, pješaci i biciklisti
Intenzitet prometa Nizak
Brzina prometovanja Mala (pretežno do 50 km/h)
Gustoća prometa Mala, bez izraženih prometnih tokova
Raskrižja Nema značajnih konfliktnih zona
Pješački promet Povremen
Okolina Stambena/seoska zona s malim rizikom od bliještanja
Postojeća infrastruktura Montaža rasvjetnih tijela na postojeće stupove NN mreže

Na  temelju  navedenih  parametara  predmetna  prometnica  ne  zahtijeva  visoke  razrede  rasvjete 
namijenjene  prometnicama s  velikim intenzitetom motornog  prometa,  već  se  svrstava  u  skupinu 
prometnih površina s niskim prometnim opterećenjem i povremenim korištenjem od strane pješaka.

Sukladno navedenim kriterijima odabire se:

Razred javne rasvjete: P5

Razred P5 primjenjuje se za prometne površine s manjim zahtjevima za razinom rasvijetljenosti, gdje 
je  potrebno  osigurati  osnovnu  sigurnost  i  dovoljnu  vidljivost  za  sve  korisnike  prometnice,  uz 
racionalnu potrošnju električne energije.

Za  odabrani  razred  rasvjete  potrebno  je  projektirati  rasvjetnu  instalaciju  tako  da  se  osiguraju 
zahtijevane fotometrijske karakteristike prema HRN EN 13201-2:2015,  uz kontrolu ravnomjernosti 
rasvijetljenosti, ograničenje bliještanja te smanjenje nepotrebnog rasipanja svjetlosti u okoliš. 

Odabrani  razred  rasvjete  omogućuje  primjenu  energetski  učinkovitih  LED  rasvjetnih  tijela  manje 
priključne snage (do približno 50 W po svjetiljci), čime se ostvaruje zadovoljavajuća razina sigurnosti 
prometa uz ekonomičan rad sustava javne rasvjete.

S  obzirom na  postojeće  stupove  NN mreže,  njihov  međusobni  razmak  i  geometriju  prometnice, 
konačna potvrda zadovoljenja uvjeta rasvjete provest će se fotometrijskim proračunom odabranog 
LED rasvjetnog tijela.

II.2.5. Specifikacija svjetiljke

Predviđena je ugradnja suvremene LED cestovne svjetiljke namijenjene za osvjetljenje prometnica, 
pješačkih površina i javnih prostora. Svjetiljka je predviđena za vanjsku montažu na čelične, betonske 
ili drvene stupove putem bočnog nosača promjera Ø48–60 mm.

Kućište svjetiljke izrađeno je od visokokvalitetnog lijevanog aluminija s antikorozivnom zaštitom u 
obliku poliesterskog praškastog premaza tamnosive boje, čime se osigurava dugotrajna otpornost na 
atmosferske  utjecaje,  UV  zračenje  i  koroziju.  Pokrov  optičkog  sustava  izveden  je  od  kaljenog 
prozirnog sigurnosnog stakla visoke mehaničke otpornosti.

Optički  sustav izveden je uporabom PMMA leća koje omogućuju preciznu asimetričnu distribuciju 
svjetlosti,  prilagođenu  zahtjevima  rasvjete  prometnica  i  pješačkih  površina.  Odabrana  optika 
omogućuje  ravnomjernu  raspodjelu  osvijetljenosti  uz  smanjenje  rasipanja  svjetlosti  izvan  korisne 
površine te doprinosi smanjenju svjetlosnog onečišćenja.

Kao izvor svjetlosti koriste se visokoučinkoviti PCB LED moduli sa SMD LED diodama srednje snage, 
male  tolerancije  kromatičnosti  (SDCM ≤  4),  čime  se  osigurava  ujednačen  izgled  svih  ugrađenih 
svjetiljki.
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Svjetiljka ostvaruje minimalni svjetlosni tok od  5.325 lm uz maksimalnu priključnu snagu od  37 W, 
čime  postiže  učinkovitost  od  najmanje  144  lm/W.  Iskoristivost  optičkog  sustava  iznosi  najmanje 
100%, što znači da se cjelokupni proizvedeni svjetlosni tok učinkovito usmjerava prema osvjetljavanoj 
površini.

Boja svjetlosti iznosi približno 3000 K (2950–3050 K), odnosno toplo bijela svjetlost pogodna za javnu 
rasvjetu, uz indeks uzvrata boje Ra > 70, čime se osigurava dobra raspoznatljivost objekata i prirodan 
prikaz boja u noćnim uvjetima.

Napajanje LED modula ostvaruje se putem elektroničkog drivera konstantne struje smještenog unutar 
kućišta svjetiljke. Driver osigurava stabilan rad LED izvora, visoku energetsku učinkovitost  te dug 
radni vijek.

Projektirana trajnost  LED izvora iznosi  najmanje  100.000 sati  pri  kriteriju L90B10,  što znači  da 
nakon navedenog vremena najmanje 90 % svjetlosnog toka zadržava 90 % početne vrijednosti uz 
maksimalno 10 % neispravnih LED elemenata.

Svjetiljka je izvedena u II. razredu električne zaštite, čime nije potrebno dodatno zaštitno uzemljenje 
samog kućišta. Stupanj zaštite kućišta iznosi najmanje IP66, što osigurava potpunu zaštitu od prodora 
prašine i snažnih mlazova vode, dok mehanička otpornost iznosi najmanje IK09, čime je osigurana 
otpornost na udarce i vandalizam.

Radi  povećanja  pouzdanosti  rada  ugrađena  je  zaštita  od  prenapona  minimalno  10  kV,  čime se 
svjetiljka štiti od atmosferskih i sklopnih prenapona koji se mogu pojaviti na distribucijskoj mreži.

Svjetiljka pripada fotobiološkoj skupini RG0, odnosno ne predstavlja rizik za ljudsko zdravlje tijekom 
normalne uporabe.

Predviđene okvirne dimenzije svjetiljke iznose približno 185 × 449 × 85 mm, uz prihvat za montažu na 
nosače promjera Ø48–60 mm.

Glavne tehničke karakteristike

Karakteristika Vrijednost
Izvor svjetlosti PCB LED moduli, SMD LED
Snaga max. 37 W
Svjetlosni tok min. 5.325 lm
Učinkovitost min. 144 lm/W
Temperatura boje 3000 K
CRI Ra >70
Životni vijek 100.000 h (L90B10)
SDCM ≤4
Klasa zaštite II
IP zaštita IP66
IK zaštita IK09
Prenaponska zaštita ≥10 kV
Fotobiološka sigurnost RG0

II.2.6. Nosač ili krak za montažu svjetiljke na stup

Za montažu svjetiljki na postojeće stupove javne rasvjete predviđena je ugradnja pocinčanog čeličnog 
kraka izrađenog od kvalitetne konstrukcijske čelične cijevi promjera Ø60 mm.

Krak je duljine  700 mm, s tvornički izvedenim nagibom od  5°, čime se osigurava pravilan položaj 
svjetiljke te optimalna raspodjela svjetlosnog toka na prometnu ili pješačku površinu.
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Zaštita od korozije izvedena je postupkom vrućeg cinčanja, kojim se postiže dugotrajna otpornost na 
vlagu, oborine, UV zračenje, industrijsku atmosferu i ostale vanjske utjecaje, bez potrebe za dodatnim 
održavanjem.

Montaža kraka na postojeći stup izvodi se pomoću  podesive čelične obujmice,  koja omogućuje 
sigurnu i stabilnu ugradnju na različite vrste stupova javne rasvjete (čelične, betonske ili drvene), bez 
potrebe za dodatnim zavarivanjem ili mehaničkom obradom stupa.

Komplet uključuje sav potreban montažni pribor (vijke, matice, podloške i spojni materijal) izrađen od 
pocinčanog ili nehrđajućeg čelika, čime se osigurava trajnost spojeva tijekom cijelog vijeka uporabe.

Konstrukcija kraka mora biti  dovoljno mehanički čvrsta da sigurno prihvati masu svjetiljke te izdrži 
djelovanje vjetra i  drugih mehaničkih opterećenja predviđenih važećim normama za stupove javne 
rasvjete.

Krak mora omogućiti jednostavno provođenje priključnog kabela kroz unutrašnjost cijevi do svjetiljke, 
pri  čemu  svi  rubovi  moraju  biti  obrađeni  kako  bi  se  spriječilo  oštećenje  izolacije  kabela  tijekom 
montaže i eksploatacije.

II.2.7. Opis montaže svjetiljaka na postojeće stupove NN mreže i njihovo spajanje

Predviđena LED svjetiljka montira se na postojeće stupove niskonaponske distribucijske mreže, koji 
su izvedeni kao armiranobetonski i drveni stupovi. Montaža svjetiljki izvodi se pomoću čeličnog kraka 
izrađenog od cijevi promjera Ø60 mm, duljine 700 mm, s tvornički izvedenim nagibom od 5°, koji  
omogućuje pravilan položaj svjetiljke u odnosu na osvjetljavanu površinu.

Pričvršćenje kraka na stup izvodi se pomoću podesive čelične obujmice odgovarajuće nosivosti, bez 
bušenja ili drugih zahvata koji bi mogli narušiti mehanička svojstva postojećih stupova. Takav način 
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montaže omogućuje sigurnu ugradnju na armiranobetonske i drvene stupove različitih dimenzija te 
jednostavno održavanje i eventualnu zamjenu svjetiljke tijekom eksploatacije.

Svjetiljka se na krak montira preko prihvata za cijev promjera Ø48–60 mm te se mehanički učvršćuje 
prema  uputama  proizvođača.  Nakon  montaže  potrebno  je  izvršiti  podešavanje  nagiba  svjetiljke 
sukladno projektiranoj fotometriji kako bi se postigla projektirana raspodjela osvijetljenosti i ograničilo 
rasipanje svjetlosti izvan zone osvjetljenja.

Priključni  kabel  do  svjetiljke  vodi  se  uz  postojeći  stup  te  kroz  unutrašnjost  montažnog kraka  do 
priključnog prostora svjetiljke, pri čemu je potrebno osigurati mehaničku zaštitu vodiča i kvalitetno 
brtvljenje svih ulaza u kućište svjetiljke kako bi se zadržao propisani stupanj zaštite IP66. Svi spojevi 
moraju  biti  izvedeni  odgovarajućim  vodonepropusnim  spojnim  priborom  otpornim  na  vanjske 
atmosferske utjecaje.

Montažu je potrebno izvesti u skladu s važećim hrvatskim normama, tehničkim propisima te uvjetima 
nadležnog  operatora  distribucijskog  sustava,  uz  poštivanje  propisanih  sigurnosnih  udaljenosti  od 
vodiča niskonaponske mreže i svih mjera zaštite na radu.

LED  svjetiljke  montiraju  se  na  postojeće  drvene  i  armiranobetonske  stupove  niskonaponske 
distribucijske mreže na visinu približno 4,0 m od konačno uređenog terena do osi svjetlosnog izvora. 
Točna visina pojedine svjetiljke može se prilagoditi  postojećim uvjetima na terenu, uz uvjet da se 
osigura projektirana razina osvijetljenosti i neometan prolaz vozila te pješaka. 

Priključna kutija javne rasvjete – razdjelnica EKM 2020

Za priključenje LED svjetiljki na postojeću niskonaponsku nadzemnu mrežu predviđena je ugradnja 
nadgradne  priključne  razdjelnice  tipa  EKM 2020 ili  jednakovrijedne,  namijenjene  za  montažu  na 
drvene i armiranobetonske stupove distribucijske mreže.

Razdjelnica  mora  biti  izrađena  od  visokokvalitetnog  UV  stabiliziranog,  samogasivog  izolacijskog 
materijala velike mehaničke čvrstoće, otpornog na dugotrajno djelovanje atmosferskih utjecaja, vlage, 
UV  zračenja  i  temperaturnih  promjena.  Kućište  mora  imati  minimalni  stupanj  zaštite  IP65,  a 
mehanička otpornost mora biti primjerena uvjetima ugradnje na otvorenom prostoru.

Razdjelnica  se  montira  nadgradno  na  postojeći  drveni  ili  armiranobetonski  stup  pomoću 
odgovarajućih  inox  traka,  pocinčanih  obujmica  ili  drugog  ovlaštenog  montažnog  pribora,  bez 
oštećenja konstrukcije stupa. Položaj razdjelnice odabire se neposredno ispod nosača svjetiljke, na 
visini koja omogućuje jednostavno održavanje i sigurnu izvedbu priključaka.

Unutrašnjost  razdjelnice  mora  sadržavati  svu  potrebnu  opremu za  priključenje  i  zaštitu  pojedine 
svjetiljke, uključujući:

� priključne stezaljke za dovodni i odlazni vod, 
� rastavljive priključne stezaljke radi jednostavnog održavanja, 
� osiguračko postolje s odgovarajućim topljivim uloškom za zaštitu pojedine svjetiljke, 
� priključne stezaljke neutralnog vodiča, 
� priključne stezaljke zaštitnog vodiča kada su potrebne, 
� kabelske uvodnice odgovarajućeg promjera koje osiguravaju propisani stupanj zaštite kućišta, 
� sav potreban unutarnji spojni i montažni pribor. 

Napajanje razdjelnice izvodi se nadzemnim samonosivim kabelom javne rasvjete, dok se priključak 
od  razdjelnice  do  LED  svjetiljke  izvodi  fleksibilnim  kabelom  za  vanjsku  uporabu  odgovarajućeg 
presjeka i izolacije, položenim kroz montažni krak do priključnog prostora svjetiljke.

Svi  električni  spojevi  moraju  biti  izvedeni  pomoću  odgovarajućih  stezaljki  i  spojnog  pribora 
predviđenog za aluminijske i bakrene vodiče, uz osiguranje trajnog električnog kontakta i zaštite od 
korozije  kontaktnih  površina.  Prilikom  izvođenja  potrebno  je  osigurati  rasterećenje  vodiča  od 
mehaničkih naprezanja te pravilno brtvljenje svih kabelskih uvoda kako bi  se zadržao deklarirani 
stupanj zaštite kućišta.

Razdjelnica mora omogućiti jednostavan pristup osiguraču i priključnim stezaljkama tijekom redovitog 
održavanja, bez potrebe za demontažom svjetiljke ili nosača.
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Montaža i priključenje moraju biti izvedeni u skladu s odredbama norme HRN HD 60364, zahtjevima 
norme  HRN  EN  61439 za  niskonaponske  razdjelnice,  tehničkim  uvjetima  nadležnog  operatora 
distribucijskog sustava te uputama proizvođača ugrađene opreme.

Karakteristika Zahtjev
Tip Nadgradna priključna razdjelnica EKM 2020 ili jednakovrijedna
Način montaže Nadgradno na postojeći drveni ili armiranobetonski stup
Materijal kućišta UV stabilizirani samogasivi izolacijski materijal
Stupanj zaštite IP65 ili veći
Primjena Vanjska montaža
Priključak Jednofazni 230 V
Zaštita svjetiljke Osiguračko postolje s topljivim uloškom
Priključni vodiči Al/Cu preko odgovarajućih stezaljki
Kabelski uvodi Brtvljene uvodnice odgovarajućeg promjera
Montaža Inox trake ili pocinčane obujmice s priborom

Priključni kabeli za napajanje javne rasvjete

Za izvedbu nadzemnog razvoda javne rasvjete predviđa se uporaba samonosivog kabelskog snopa 
(SKS)  tip  FR-N1XD4-AR 2x16 mm²,  nazivnog napona 0,6/1  kV.  Kabelski  snop namijenjen je  za 
nadzemni  razvod  električne  energije  niskog  napona,  napajanje  javne  rasvjete  i  priključenje 
pojedinačnih rasvjetnih tijela na postojećim stupovima niskonaponske mreže. 

SKS kabel sastoji se od dva međusobno upredena izolirana aluminijska vodiča nazivnog presjeka 16 
mm²,  bez  posebnog  nosivog  vodiča.  Vodiči  su  izrađeni  od  višežičnog  aluminija  klase  2,  dok  je 
izolacija  izvedena od  umreženog polietilena (XLPE) crne boje,  čime se osigurava otpornost  na 
atmosferske utjecaje, UV zračenje, ozon i promjene temperature pri radu u vanjskim uvjetima. 

Nadzemni  vod  javne  rasvjete  izvodi  se  vođenjem  SKS  kabela  po  postojećim  stupovima 
niskonaponske  mreže.  Kabel  se  pričvršćuje  na  stupove  pomoću  odgovarajuće  ovjesne  opreme, 
konzola,  kuka  i  stezaljki,  dimenzioniranih  prema  tipu  kabela  i  uvjetima  polaganja.  Razmak 
pričvršćenja,  način  ovješenja  i  zatezanje  kabela  moraju  biti  izvedeni  prema  tehničkim  uvjetima 
distributera električne energije i uputama proizvođača opreme.

Od razvodnog ormara javne rasvjete (SOJR) kabelski vod vodi se nadzemno do pojedinih stupova 
rasvjete.  Na  mjestima  predviđenim  za  priključak  rasvjetnih  tijela  izvodi  se  odcjep  pomoću 
odgovarajućih  izoliranih priključnih i  odvojnih  elemenata namijenjenih  za  SKS mreže.  Svi  spojevi 
moraju  biti  izvedeni  tako  da  osiguravaju  trajnu  električnu  i  mehaničku  povezanost  te  zaštitu  od 
prodora vlage i drugih vanjskih utjecaja.

Na  stupovima  rasvjete  predviđa  se  ugradnja  priključnih  kutija  odnosno  priključnih  elemenata  za 
spajanje napojnog voda i kabela prema rasvjetnom tijelu. Priključak LED svjetiljke izvodi se kabelom 
odgovarajućeg  presjeka,  uz  zaštitu  osiguračem prema  nazivnoj  snazi  rasvjetnog  tijela  i  uvjetima 
zaštite od kratkog spoja i preopterećenja.

Kod izvedbe razvoda potrebno je voditi računa o minimalnim sigurnosnim udaljenostima od objekata, 
drugih  instalacija  i  prometnih  površina,  kao  i  o  mehaničkim naprezanjima uzrokovanim vlastitom 
težinom kabela, vjetrom i temperaturnim promjenama.

Prije puštanja instalacije u pogon potrebno je izvršiti sva potrebna mjerenja i ispitivanja:

� pregled izvedenog razvoda, 
� provjeru kontinuiteta zaštitnog vodiča i zaštitnih spojeva, 
� mjerenje izolacijskog otpora, 
� provjeru funkcionalnosti zaštitnih uređaja, 
� ispitivanje rada rasvjetnih tijela. 
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Izvedeni  nadzemni  razvod  mora  biti  izveden  u  skladu  s  važećim  tehničkim  propisima,  pravilima 
struke,  zahtjevima  operatora  distribucijskog  sustava  te  tehničkom  dokumentacijom  proizvođača 
kabelske opreme. 

Osnovni tehnički podaci SKS voda:

� tip kabela: FR-N1XD4-AR 
� izvedba: samonosivi kabelski snop bez nosivog vodiča 
� broj vodiča: 2 
� presjek vodiča: 2x16 mm² 
� materijal vodiča: aluminij 
� izolacija: XLPE 
� nazivni napon: 0,6/1 kV 
� način polaganja: nadzemno, na stupovima NN mreže 
� primjena: napajanje javne rasvjete i niskonaponskih potrošača.

Od priključne kutije do LED svjetiljke predviđen je jednofazni priključni kabel za vanjsku uporabu, 
otporan na UV zračenje, vlagu i atmosferske utjecaje.

Za ovu namjenu uobičajeno se koristi  fleksibilni  gumeni  kabel tipa  H07RN-F 3G1,5 mm² ili  drugi 
ekvivalentnih tehničkih karakteristika, s vodičima faze (L), neutralnog vodiča (N) i zaštitnog vodiča 
(PE) kada je primjenjivo. Kod svjetiljki II. razreda zaštite zaštitni vodič može ostati nepriključen na 
kućište svjetiljke, ali se izvodi do priključnog mjesta radi usklađenosti s projektom i mogućih budućih 
izmjena.

Kabel se polaže nadzemno uz stup i mehanički  učvršćuje UV otpornim kabelskim obujmicama ili 
nehrđajućim vezicama u pravilnim razmacima kako bi se spriječilo njihanje i mehaničko naprezanje. 
Na  prijelazu  u  priključnu  kutiju  i  svjetiljku  potrebno  je  osigurati  odgovarajuće  uvodnice  koje 
sprječavaju prodor vode i mehaničko oštećenje izolacije.

Svi spojevi moraju biti izvedeni prema uputama proizvođača opreme te u skladu s važećim normama 
za niskonaponske električne instalacije i sustave javne rasvjete.

II.2.8. Uzemljenje razvoda SOJR

Za  zaštitu  od  indirektnog  dodira  u  TT  sustavu  predviđeno  je  izvođenje  zasebnog  uzemljenja 
samostojećeg ormara javne rasvjete (SOJR). Uzemljenje se izvodi pomoću pocinčane čelične trake 
FeZn 25×4 mm i odgovarajućih vertikalnih uzemljivačkih sondi, ovisno o uvjetima na terenu, tako da 
se postigne propisana vrijednost otpora uzemljenja.  Na PE sabirnicu ormara povezuju se zaštitni 
vodiči, metalna konstrukcija ormara, prenaponska zaštita te svi ostali metalni dijelovi koji mogu doći 
pod napon u slučaju kvara. Neutralni vodič (N) i zaštitni vodič (PE) moraju biti međusobno odvojeni u 
cijeloj instalaciji, bez međusobnog povezivanja unutar ormara. Nakon završetka radova potrebno je 
izvršiti  mjerenje otpora uzemljenja i  ispitivanje učinkovitosti  zaštite od električnog udara sukladno 
zahtjevima norme HRN HD 60364. 

Detalj uzemljenje razvoda SOJR vidi u grafičkom prikazu.
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II.3. Tehnički uvjeti izvođenja radova

II.3.1. Polaganje i izvedba razvoda javne rasvjete na postojećim stupovima NN 
mreže

Predmetnim zahvatom predviđa se izvedba proširenja javne rasvjete u naselju ruralnog karaktera, pri 
čemu se nova rasvjetna tijela postavljaju na postojeće stupove niskonaponske (NN) distribucijske 
mreže. Postojeći stupovi NN mreže (betonski i/ili drveni stupovi) koriste se kao nosiva konstrukcija za 
prihvat rasvjetnih tijela uz ugradnju odgovarajućih nosača i pripadajuće opreme za montažu.

Prije početka radova potrebno je izvršiti  pregled postojećeg stanja stupova i  NN mreže te utvrditi 
njihovu mehaničku i tehničku pogodnost za prihvat dodatnog opterećenja od rasvjetnih tijela, nosača i 
pripadajućeg voda. Svi radovi na postojećoj NN mreži izvode se uz prethodnu suglasnost i prema 
uvjetima nadležnog operatora distribucijskog sustava.

II.3.2. Razvod javne rasvjete

Napajanje javne rasvjete predviđeno je iz novog razvoda javne rasvjete – SOJR (samostojeći ormarić 
javne  rasvjete),  koji  se  postavlja  na  odgovarajućoj  lokaciji  prema  uvjetima  distributera  električne 
energije.

SOJR se oprema potrebnim zaštitnim, uklopnim i upravljačkim elementima za napajanje i upravljanje 
javnom rasvjetom, a sastoji se od glavne zaštite, zaštitnih automatskih osigurača za pojedine strujne 
krugove, uređaja za upravljanje rasvjetom (astronomski sat, uklopni uređaj ili drugi sustav upravljanja 
prema zahtjevu investitora), priključnih stezaljki te ostale potrebne opreme.

Napajanje SOJR-a izvodi  se priključnim kabelom prema elektroenergetskoj  suglasnosti  i  uvjetima 
nadležnog distributera. Kabel se polaže i štiti na način propisan pravilima struke i tehničkim uvjetima 
distributera.

Od SOJR-a prema postojećim stupovima NN mreže izvodi se razvod javne rasvjete odgovarajućim 
kabelom, koji se polaže prema projektiranom rješenju.

II.3.3. Nadzemni razvod javne rasvjete

Za  povezivanje  rasvjetnih  mjesta  na  postojećim  stupovima  NN  mreže  predviđa  se  izvedba 
nadzemnog  razvoda  samonosivim  kabelskim  snopom  (SKS),  odgovarajućeg  presjeka  prema 
proračunu opterećenja i padu napona.

SKS kabel  polaže  se  po  postojećim stupovima NN mreže  uz  korištenje  odgovarajuće  ovjesne  i 
pričvrsne opreme. Kabel se učvršćuje na stupove pomoću ovjesnih stezaljki, zateznih elemenata i 
ostalog pribora koji mora odgovarati tipu stupa i uvjetima rada na otvorenom prostoru.

Pri montaži SKS voda potrebno je osigurati:

� odgovarajuću visinu voda iznad prometnih i pješačkih površina, 
� propisane razmake od drugih instalacija, 
� pravilno zatezanje voda bez prekomjernog mehaničkog naprezanja, 
� zaštitu voda od mehaničkih oštećenja, 
� uredan prijelaz voda na rasvjetne stupove i priključne elemente. 

Na mjestima priključenja rasvjetnih tijela izvode se priključci pomoću odgovarajućih priključnih kutija 
za stupnu montažu, s ugrađenim zaštitnim elementima za pojedino rasvjetno mjesto. Priključne kutije 
moraju biti  izvedene u odgovarajućoj zaštiti  najmanje IP55, odnosno prema uvjetima ugradnje, te 
moraju omogućiti siguran i jednostavan pristup za održavanje.
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II.3.4. Ugradnja rasvjetnih tijela

Rasvjetna  tijela  predviđena  su  kao  energetski  učinkovite  LED  svjetiljke  za  vanjsku  rasvjetu, 
odgovarajuće  snage  i  optike  prema  zahtjevima  rasvjete  prometnice,  sukladno  normi  HRN  EN 
13201:2015.

LED svjetiljke postavljaju se na postojeće stupove NN mreže pomoću odgovarajućih nosača. Nosači 
moraju biti izvedeni od materijala otpornih na atmosferske utjecaje (pocinčani čelik, aluminij ili drugi 
odgovarajući materijal) te moraju osigurati stabilan položaj svjetiljke tijekom cijelog vijeka uporabe.

Usmjerenje i nagib svjetiljki potrebno je podesiti prema fotometrijskom proračunu kako bi se osigurala 
zahtijevana razina osvijetljenosti i izbjeglo nepotrebno rasipanje svjetlosti prema okolnom prostoru.

II.3.5. Kabelski razvod u zemlji

Na  dijelovima  trase  gdje  se  razvod  javne  rasvjete  izvodi  podzemno  predviđeno  je  polaganje 
energetskih kabela u kabelski rov.

Kabelski rov izvodi se prema pravilima struke, minimalne dubine prema važećim tehničkim propisima i 
uvjetima distributera. Dno rova potrebno je očistiti i pripremiti za polaganje kabela. Kabel se polaže na 
sloj  pijeska  odgovarajuće debljine,  zaštićuje  mehaničkom zaštitom prema potrebi  (zaštitne  cijevi, 
upozoravajuća traka) te se rov zatrpava slojevito uz nabijanje.

Na  mjestima  križanja  i  približavanja  drugim  instalacijama  potrebno  je  pridržavati  se  propisanih 
sigurnosnih razmaka i uvjeta nadležnih vlasnika infrastrukture.

Za  prolaz  kabela  ispod  prometnica,  prilaza  i  drugih  opterećenih  površina  predviđa  se  ugradnja 
zaštitnih cijevi odgovarajućeg promjera.

II.3.6. Zemljani i pripremni radovi

Prije izvođenja iskopa potrebno je izvršiti iskolčenje trase razvoda prema projektnoj dokumentaciji te 
pribaviti sve potrebne suglasnosti vlasnika postojeće infrastrukture.

Zemljani radovi obuhvaćaju:

� iskop kabelskih rovova, 
� pripremu posteljice za polaganje kabela, 
� ugradnju zaštitnih cijevi gdje je potrebno, 
� zatrpavanje i nabijanje rovova, 
� vraćanje površina u prvobitno stanje. 

Sav višak iskopanog materijala potrebno je odvesti na za to predviđenu lokaciju, a okoliš gradilišta 
urediti nakon završetka radova.

II.3.7. Uzemljenje i zaštitne mjere

Sve metalne mase pripadajuće opreme javne rasvjete moraju  biti  izvedene u  skladu s pravilima 
zaštite  od električnog udara.  Zaštita  od neizravnog dodira ostvaruje  se  primjenom odgovarajućih 
zaštitnih  uređaja  automatskim  isključenjem  napajanja  te  izvedbom  zaštitnog  vodiča  gdje  je  to 
predviđeno sustavom napajanja.

Sva oprema mora biti odabrana za vanjsku ugradnju i mora zadovoljiti uvjete zaštite od atmosferskih 
utjecaja, UV zračenja, vlage i temperaturnih promjena.

II.3.8. Završni radovi i ispitivanja

Nakon završetka montažnih i instalacijskih radova potrebno je izvršiti:

2602-03 Stranica 27 od 48



���������	
 ���������	��� �
���
�������������������������� ����
�
 ������
�	�������
 �� ������ �!���"�����
�	�����
 #	� �������!�� �
�!	!�����!$��%�������!����� �!���� �!�! ��
� &'(&
()
�����	������
 ��*���!$��%���+���,��!���-�	���+�� �����
 � .������&(&'*
��*)*=*��>�/�?������0/�����.����/���� ��	������ �� ���� ��

� pregled izvedene instalacije, 
� kontrolu mehaničkog učvršćenja svih elemenata, 
� mjerenje izolacijskog otpora, 
� provjeru zaštitnih mjera, 
� funkcionalno ispitivanje uklapanja i rada rasvjete, 
� provjeru rada svih rasvjetnih mjesta. 

Po završetku radova izvođač je dužan izraditi potrebnu dokumentaciju izvedenog stanja te predati 
investitoru svu dokumentaciju i ateste ugrađene opreme.

II.3.9. Križanje i paralelno vođenje sa drugim instalacijama

Označavanje položaja drugih instalacija i usklađenje trase kabela treba izvesti prije iskopa.  Ukoliko 
se prilikom poprečnog prekopa utvrdi  postojanje drugih instalacija potrebno ih je  zaštititi  ili  križati 
prema posebnim uvjetima dobivenih od vlasnika instalacija. Prilikom iskopa rova u zoni križanja ili 
bušenja treba radove izvoditi   vrlo pažljivo, u pravilu ručno, kako nebi došlo do oštećenja drugih 
instalacija. Ako se to ipak dogodi treba obavijestiti vlasnika instalacije radi popravka.  

KRIŽANJE SA PLINOVODOM 

Na mjestu planiranih radova potrebno je detektirati postojeće trase plinovoda i prema njima izvesti 
radove.  Paralelno vođenje i križanja treba izvesti prema  posebnim uvjetima distributera plina. 

Prije početka radova da bi točnije utvrdili položaj plinovoda radi izvođenja, investitor treba dostaviti 
zahtjev za ucrtavanje plinovoda te vektorsku katastarsku podlogu.

Nije dopušteno polaganje energetskog kabela iznad ili ispod plinovoda osim na mjestu križanja. 

- Kod paralelnog polaganja energetskog kabela i plinovoda tlaka jednakog ili manjeg od 4 bara, te 
kućnih plinskih priključaka, najmanji vodoravni svijetli razmak iznosi 0,5m, odnosno minimalni svijetli 
razmak kod paralelnog vođenja kabela i magistralnog plinovoda gdje je pritisak veći od 4 bara iznosi 
1,5m. Iznimnimno ako se spomenuti razmak ne može ostvariti, dopušta se za kraće dionice razmak 
manji od 0,5m, uz obaveznu primjenu specijalne mehaničke zaštite instalacije. 

- Križanje plinovoda i kabela, obavlja se na razmaku od 0,5m, a kod križanja sa priključcima najmanji 
razmak iznosi 0,3m. Ukoliko je u oba slučaja križanja manji razmak, energetski kabel treba zaštititi od 
mehaničkog oštećenja tako, da je zaštitna cijev dulja na svaku stranu mjesta križanja za 1m. 

- U slučajevima kada se navedeni razmaci ne mogu izvesti, dopuštaju se za krače dionice paralelnog 
vođenja manji razmaci uz obaveznu primjenu mehaničke zaštite, a kod križanja zaštitna cijev treba 
biti  od  mjesta  križanja  na  svaku  stranu  duljine  barem  0,5  metara  za  što  treba  traižti  posebnu 
suglasnost distributera plina te obilježavanje i snimanje izvedenog stanja.

KRIŽANJE SA KANALIZACIJOM I VODOVODOM 

Sve  radove  u  blizini  vodovoda  i  kanalizacije  izvoditi  isključivo  ručno.  Nije  dopušteno  polaganje 
energetskih kabela ispod ili iznad vodovodnih odnosno kanalizacijskih cijevi - osim križanja  

Prije početka izvođenja radova obavijestiti distributera vodoopskrbe i tražiti lociranje i obilježavanje 
izgrađenih trasa vodovoda. 

- Minimalni vodoravni razmak pri paralelnom polaganju energetskog kabela i vodovoda iznosi 0,6m 
odnosno  1,5m  za  magistralni  vodoopskrbni  cjevovod  (razmak  između  najbližih  vanjskih  rubova 
instalacija). Ovo rastojanje se može i smanjiti do 30% ukoliko se obje instalacije zaštite specijalnom 
mehaničkom zaštitom.  

- Na mjestu križanja, kabel može biti položen iznad ili ispod vodovoda ovisno o visinskom položaju 
cijevi. Okomiti svijetli razmak između kabela i glavnog cjevovoda mora iznositi najmanje 0,5m, a kod 
križanja kabela i priključnog cjevovoda spomenuti najmanji svijetli razmak treba iznositi 0,3m.  
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- Ukoliko je u oba slučaja križanja manji razmak, potrebno je energetski kabel zaštititi od mehaničkog 
oštećenja,  postavljajući  ga u  zaštitnu cijev tako,  da je  cijev dulja  za 1m sa svake strane mjesta 
križanja.  

- Minimalni vodoravni razmak pri paralelnom polaganju energetskog kabela i kanalizacije iznosi 0,5m 
za manje kanalizacijske cijevi ili kućne priključke odnosno 1,5m za magistralni kanalizacijski cjevovod 
profila jednakog ili većeg 0,6/0,9m (razmak između najbližih vanjskih rubova instalacije).  

- Na mjestu križanja kabel može biti položen samo iznad kanalizacijskog cjevovoda i to u zaštitnim 
cijevima čija je duljina 1,5m sa svake strane mjesta križanja, a udaljenost od tjemena kanalizacijskog 
profila min. 0,3m 

- U slučaju da se minimalni razmaci kod paralelnog vođenja kabela sa vodovodom ili kanalizacijom na 
dijelu trase ne mogu postići, kabele je potrebno zaštititi polaganjem u kabelsku kanalizaciju.

II.3.10. Privremena regulacija prometa za vrijeme izvođenja radova

Regulacija  prometa  u  zoni  izvođenja  radova  izvršit  će  se  postavljanjem  prometne  signalizacije. 
Prometna signalizacija privremene regulacije prometa  postavit će se temeljem Zakona o sigurnosti  
prometa na cestama – pročišćeni tekst (NN br. 59/96.), Pravilnika o prometnim znakovima, opremi i 
signalizaciji na cestama (NN br. 34/03) i Pravilima i tehničkim uvjetima za ophodnju javnih cesta u 
skladu s privremenom opasnosti  trajanja do dva sata po danu na javnoj cesti  gdje je ograničena 
brzina kretanja vozila do 80 km u skladu s čl. 44  (NN br. 111/99) prema regulaciji «M». 

Prometne znakove izmještati prema stanju i dinamici radova na terenu.  

Sve  prometne  znakove  trajne  regulacije  prometa,  suprotnog  značenja  od  prometnih  znakova 
privremene regulacije prometa prekriti neprovidnim materijalom i držati prekrivenim za sve vrijeme 
privremene opasnosti. 

Nakon prestanka privremene opasnosti prometnu signalizaciju za trajnu regulaciju prometa dovesti u 
prvobitno stanje. 

Investitor  je  dužan  prije  početka  radova  ishoditi  suglasnost  za  izvođenje  radova  od  Županijske 
uprave za ceste. 
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II.4. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

II.4.1. Proračun opterećenja

Novo projektirana javna rasvjete,  napojit  će se iz novog razvoda javne rasvjete SOJR, priključna 
snaga mjernog mjesta iznosi 4,6kW, jednofazno. 

Ukupna snaga svih svjetiljaka koje se koriste u ovom projektu iznosi – 0,555 kW

� cestovna svjetiljka LED 37W – 15 komada

Prema tome potrebna priključna snaga za novo mjerno mjesto iznosi 4.60 kW, jednofazno.

II.4.2. Proračun pada napona

Proračun pada napona u pojedinom strujnom krugu vrši se prema HRN HD 384.5.52 S1.

Dopušteni pad napona između točke napajanja električne instalacije i bilo koje druge točke ne smije 
biti veći od slijedećih vrijednosti:

� 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se električna instalacija 
napaja iz niskonaponske mreže

� 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se električna instalacija 
napaja direktno iz transformatorske stanice.

Pad napona se računa prema izrazu: � � � ��� � � � �
� � � � � �

gdje je:

� � pad napona u %

� � � suma momenata opterećenja [Wm]

� presjek vodiča [mm2]

� vodljivost (56 S/m za Cu, 37 S/m za Al)

� nazivni napon [V]

Naziv 
strujnog 
kruga
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SOJR ������� ��� �� �� �� ���� ���� � ��

(rasvjeta)  po 
kabelu
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II.4.3. Proračun zaštite od opterećenja

Proračun zaštite od preopterećenja vrši se sukladno normi HRN HD 384.4.43.

Uređaj za nadstrujnu zaštitu postavlja se na početku svakog strujnog kruga, odnosno na mjestima 
gdje  se  smanjuje  dozvoljena  struja  kratkog  spoja.  Postavljanje  uređaja  na  mjestima  promjene 
presjeka kabela i vodiča može se izbjeći ako uređaj ispred tih mjesta štiti i kabel manjeg presjeka. 
Odabrani zaštitni uređaji (automatski i rastalni osigurači) prekidaju struje preopterećenja prije nego 
što struja preopterećenja uzrokuje štetno povišenje temperature.

Radne značajke naprava koje štite kabele od preopterećenja moraju zadovoljiti slijedeće uvjete:

� � � � � � � 	
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Ib – projektirana (pogonska) struja strujnog kruga

IZ – trajno podnosiva struja kabela

In – nazivna struja zaštitne naprave 

    (NAPOMENA: Za podesive zaštitne naprave nazivna struja In je odabrana podešena struja.)

I2 – struja koja osigurava učinkovitu proradu u dogovorenom vremenu zaštitne naprave

� � � 
 � � �

gdje je koeficijent k definiran tablicom (uzet iz norme HRN HD 384.5.54):

!" ���� #$ $�#�%�#��� ���#�%�#��� &���

� ��� ��' �� � ���

Također se mora provjeriti da temperatura faznog, neutralnog i zaštitnog vodiča ne prekorači najveću 
dopuštenu  temperaturu  u  uvjetima kratkog  spoja  i  kvara.  Najviša  temperatura  će se dogoditi  pri 
najmanjoj struji kvara, jer je isklopno vrijeme najdulje.

Za toplinsko naprezanje vodiča potrebno je provjeriti da vrijeme isklopa zaštitne naprave ne prijeđe:

a) za izolirane vodiče i kabele: � � � 
 � �
� 


	
�


 � �

t isklopno vrijeme za struju Ik [s]

k koeficijent (faktor) iz donje tablice

S presjek vodiča [mm2]

Ik za aktivne vodiče, najmanja struja kratkog spoja Ik1min ili Ik2min

za zaštitni vodič i PEN vodič, struja kvara If [A]

Vrijednosti koeficijenta k
Materijal vodiča

bakar aluminij

Aktivni  vodiči  i 
zaštitni vodiči koji su 
dio  istog  sustava 
razvođenja  u  istom 
omotaču

Izolirani s 70°C PVC ≤ 300mm2 115 76

Izolirani s 70°C PVC > 300mm2 103 68

Izolirani s 90°C XLPE ili EPR 143 94

Izolirani s 85°C gumom 134 89

Odijeljeni  zaštitni 
vodiči

Izolirani s 70°C PVC ≤ 300mm2 143 95

Izolirani s 70°C PVC > 300mm2 133 88

Izolirani s 90°C XLPE ili EPR 176 116

Izolirani s 85°C gumom 166 110

Goli (kad nema opasnosti od požara) 159 105

b) Za sustave sabirničkog razvoda (BTS): � �
� � �

�� � � 	

� 

� 
 � �

� � �
�� � � 	 je vrijednost podnosivog toplinskog naprezanja vodiča 

     (faznih, neutralnog, zaštitnog PE ili PEN) za sustav sabirničkog razvoda (BTS).
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Kako  se  traži  pouzdano  isklapanje  zaštitnog  uređaja  u  vremenu  koje  neće  uzrokovati  štetne 
posljedice po čovjeka, tada se najveće isklopno vrijeme navedeno u donjoj tablici mora primijeniti na 
krajnje strujne krugove koji ne prelaze 32A.

Sustav 50V < U0 ≤ 120V 120V < U0 ≤ 230V 230V < U0 ≤ 400V U0 > 400V

a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.

TN 0,8 Napomena 1 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1

TT 0,3 Napomena 2 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

Kad se u TT sustavima isklop postiže nadstrujnom zaštitnom napravom, a svi strani vodljivi dijelovi u instalaciji su spojeni na zaštitno 
izjednačivanje potencijala, smiju se uporabljati najveća isklopna vremena za TN sustave.

U0 je nazivni napon linijskog vodiča prema zemlji izmjenične struje (a.c.) ili istosmjerne struje (d.c.)

Napomena 1: Isklop se može zahtijevati iz drugig razloga osim zaštite od električnog udara.

Napomena 2: Kad se isklop postiže s RCD-om vidi donji tekst

U TN sustavima isklopno vrijeme koje ne prelazi 5s dopušta se za razdiobne (distribucijske) strujne 
krugove i za strujne krugove veće od 32A.

U TT sustavima isklopno vrijeme koje ne prelazi 1s dopušta se za razdiobne (distribucijske) strujne 
krugove i za strujne krugove veće od 32A.

Iz gore navedenih podataka dolazi se do slijedeće tabele:

Naziv 
strujnog 
kruga
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(rasvjeta) po 
kabelu ������� ��� ������� ������ ������� ������� �� ���� ����� ����� ��

II.4.4. Proračun zaštite od kratkog spoja i toplinska naprezanja u vodičima

Da bi mogli izračunati jednopolnu struju kratkog spoja za koju se uzima da će biti najmanja struja 
kratkog spoja koja se može pojaviti i kao takva je mjerodavna u odabiru zaštitnih naprava, moramo 
prvo izračunati impedanciju petlje. Uz opravdanu pretpostavku da je radna komponenta impedancije 
dominantna,  zanemarujemo  jalovu  komponentu  i  izračunavamo  otpor  petlje  za  pojedine  strujne 
krugove.

Otpor petlje dobiva se iz slijedeće jednadžbe: 
 � � � �
� � �

�� 	

gdje je:

l duljina kabela [m]

S presjek vodiča [mm2]

γ vodljivost (56 S/m za Cu, 37 S/m za Al)

Jednopolna struja kratkog spoja se dobije iz jednadžbe: � 
 �
�



� � 	
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Osigurači  su  raspoloživi  s  tri  karakteristike  djelovanja  –  „B”,  „C”  i  „D”. 
Karakteristika  definira  brzinu  odaziva  na  razne  iznose  nadstruje  kako  je 
prikazano na slici, odnosno kako slijedi:

B karakteristika – primarno namijenjeno za zaštitu signalnih uređaja kao PLC-
ova i sl. Odaziv je 3-5 In (u proračunu se uzima Ios= 4xIn)

C karakteristika – primarno za aplikacije kao što su rasvjeta, kontrolni strujni 
krugovi, računala i uređaji. Odaziv je 5-10 In 
(u proračunu se uzima Ios = 7,5xIn)

D karakteristika – primarno za aplikacije kao što su transformatori, napajanja, 
grijači i sl. Odaziv je 10-20 In (u proračunu se uzima Ios = 15xIn)

Iz gore navedenih podataka dolazi se do slijedeće tabele:

Naziv 
strujnog 
kruga
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II.4.5. Proračun najveće dopuštene struje kratkog spoja

Potrebno je izračunati najveću struju kratkog spoja koja se može dogoditi. Ovaj podatak je potreban 
radi odabira snage kratkog spoja zaštitnih naprava.

Općenito, najveća očekivana struja kratkog spoja jednaka je simetričnoj tropolnoj struji kratkog spoja 
Ik3. Za kratki spoj između sve tri faze, najveća očekivana struja kratkog spoja će biti kad se kratki spoj  
dogodi na stezaljkama zaštitne naprave i kada su uzvodni strujni krugovi na dogovorenoj temperaturi 
okoline od 20°C.

Struja tropolnog kratkog spoja jednaka je: � 
 � ��� �
� ��� � � � � �


 � 
 � � � � 	
� 
� 	

Cmax naponski faktor = 1,05

m naponski faktor praznog hoda = 1,05

R radni otpor (Ω) koji se računa iz jednadžbe 
 �
� �

� � �
� � 
� �

X jalovi otpor (Ω) koji se računa iz jednadžbe  � � �
�

� � 
� � , može se zanemariti 

za presjeke kabela do 25mm2

S presjek vodiča u mm2

λ linearni jalovi otpor (reaktancija) vodiča, [mΩ/m]

ρ0 specifični električni otpor vodiča pri 20°C [mΩ x mm2/m]

n broj usporednih vodiča

Napomena: jalovi otpor se može zanemariti za presjeke kabela do 25mm2

Iz gore navedenih podataka dolazi se do slijedeće tabele:
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Naziv 
strujnog 
kruga


���� � � ?� ���7�@ �
�� � ���

A

��7���
"

�

���
8��� 7 � B��� 7 � � � ��7 � � �$!"%� ����

SOJR ����� ����� ����� � �� ������ ������ ��� �����

(rasvjeta)  po 
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II.4.6. Proračun zaštite od indirektnog dodira

Primjenjeni sustav napajanja je TN-C-S.

Za sustav zaštite s primjenom zaštitnih uređaja diferencijalne struje otpor zaštitnog uzemljivača mora 
biti jednak i manji:

� � �
��
� �

�
��
���

� ����� �

, gdje je: � �� ���� � - struja prorade zaštitnog uređaja

� � - otpor zaštitnog uzemljivača

Potrebno  je  provjeriti  da  li  otpor  rasprostiranja  predviđenog  postojećeg  zaštitnog  uzemljivača 
zadovoljava gornji uvjet. Zaštitni uređaj diferencijalne struje opremljen je tipkalom pomoću kojeg je 
potrebno po pravilu jednom mjesečno provjeriti ispravnost djelovanja.

II.4.7. Proračuni rasvjete

Proračun rasvjete kao i detaljan opis svjetiljaka dan je u prilogu.
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II.5. Posebni tehnički uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom

II.5.1. Posebni tehnički uvjeti gradnje

Izvođač radova dužan je  upotrebljavati  za gradnju,  a kasnije  za održavanje građevine samo one 
proizvode za koje je dokazana njihova uporabljivost.

Izvođač radova se mora pridržavati svih važećih propisa, standarda i normativa za izvođenje radova, 
a posebno je dužan ugrađivati kvalitetne materijale koji su predviđeni za pojedine stavke, pridržavati 
se pravila struke kod izvođenja radova.

Svi sudionici u gradnji su se dužni pridržavati traženih uvjeta projektom i strukom, a sve da bi kvaliteta 
ugrađenog materijala i kvaliteta izvršenih radova zadovoljavala tražene uvjete.

Opći i posebni tehnički uvjeti sastavni su dio projekta elektroinstalacija, te kao takvi obvezni su za 
izvoditelja radova. 

Instalacija se treba izvesti prema troškovniku, tehničkom opisu, u projektu priloženim crtežima, kao i 
važećim  propisima. 

Prije početka radova i svih dobava materijala, izvoditelj je dužan provjeriti ovu dokumentaciju na licu 
mjesta, te ako utvrdi da su potrebne izmjene dijela dokumentacije kako u pogledu izbora materijala ili  
tehničkih  rješenja  mora  o  tome  konzultirati  nadzornog  inženjera,a  u  slučaju  većih  izmjena  i 
projektanta, te pribaviti od njih  pismene upute i suglasnost na izmjene. 

Izvoditelj ne smije mijenjati instalaciju bez prethodnog pismenog odobrenja investitora.  

Investitoru se preporuča da se o svakoj eventualnoj izmjeni konzultira sa projektantom, jer u  slučaju 
da investitor sa izvoditeljem izvrši izmjene na projektu bez suglasnosti projektanta, projektant se neće 
smatrati odgovornim za eventualno nefunkcioniranje instalacije. 

Izvoditelj je dužan tokom montaže voditi građevni dnevnik u koji upisuje montažno osoblje na radu i 
posao koji obavlja. U građevni dnevnik upisuje nadzorni inženjer i investitor sve primjedbe na izvedbu 
instalacije, kao i svu problematiku nastalu prilikom montaže. 

Radi  normalnog  odvijanja  radova  investitor  je  dužan  izvesti  građevinske  predradnje  osigurati 
prostoriju  za   smještaj  materijala  i  alata  izvoditelja,  te  osigurati  radnu  snagu  za  prijenos  teških 
predmeta. 

Po  završenoj  izradi  predmetne  instalacije  izvoditelj  mora  izvršiti  sva  ispitivanja  i  mjerenja  prema 
propisima za predmetnu instalaciju i ovjerene rezultate ispitivanja dostaviti investitoru. 

Za  ispravnost  navedenih  radova  izvoditelj  garantira  dvije  godine,  računajući  od  dana  tehničkog 
prijema. Sva  oštećenja koja bi se u tom periodu mogla pojaviti zbog upotrebe lošeg materijala ili  
nesolidne izvedbe izvoditelj je dužan otkloniti bez prava na naknadu. 

Ugovor za izvedbu instalacije sklapa se na temelju troškovnika, poštujući tehnički opis, pripadajuće 
crteže i tehničke uvjete za izvedbu konkretne vrste instalacije. 

Svi vodiči moraju biti od bakra osim onih za koje je točno naveden tip. Boja izolacije treba biti prema 
standardima. Nulti i zaštitni vodiči ne smiju biti osigurani. U električnom i mehaničkom smislu moraju 
predstavljati  neprekidnu cjelinu. 

Napojni  vodovi  moraju  na  svom početku  biti  osigurani  topljivim  osiguračima  dimenzioniranim  na 
osnovu struje kratkog spoja i dozvoljenom termičkom opterećenju kabela. 

Vodove sječi tek kada se na licu mjesta odredi  stvarna dužina vodova prema postavljenim pločama ili  
točno oznaćenim mjestima izvoda. 

Kablove  polagati  pravolinijski  bez  nepotrebnih  prijeloma  i  savijanja.  Polumjer  savijanja  mora  biti 
najmanje  jednak 15 D, gdje je D vanjski promjer kabela. 
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Polaganje kabela treba vršiti pri temperaturama višim od +5stupnja Celzijusa. Ako je temperatura niža 
kablovi se moraju zagrijavati na sobnoj temperaturi 1-5 dana, a u zavisnosti od presjeka kabela i vrste 
izolacije. 

Svi elementi u i na razvodnom ormaru moraju biti postavljeni pregledno i označeni odgovarajućim 
oznakama, da bi  upravljanje i održavanje teklo bez poteškoća. 

Električni  uređaji  smiju  se  upotrebljavati  samo  u   granicama  svojih  nazivnih  vrijednosti  (nazivne 
snage, napona,  struje, frekvencije, vrste pogona) Nastavljanje vodiča može se vršiti samo u spojnim i 
razvodnim kutijama. Slobodno nastavljanje je zabranjeno. 

Na prijelazu kabela kroz zidove postaviti odgovarajuće zaštitne cijevi. 

Na uvodnim mjestima u električnom uređaju treba u početak uvodnice uvoditi kabel sa svim njegovim 
zaštitnim  plaštevima, a u brtvenicu uvodnice - sve za brtvljenje potrebne zaštitne plašteve. 

Pojedine žile raspliću se tek iza brtvenice. Priključne kabele treba rasteretiti od zatezanja i zaštiti od 
oštrog savijanja. 

Pri  paralelnom  vođenju  sa  drugim  instalacijama  poštovati  odredbe  važećih  tehničkih  propisa. 
Paralelno vođenje vodova jake struje sa vodovodnom instalacijom vršiti na razmaku najmanje 5 cm, a 
križanje na razmaku najmanje 3 cm. 

Pri izvođenju radova izvoditelj mora voditi računa da  se ne ošteti obližnji objekt ili druga instalcija, 
zvučna izolacija, termo izolacija i ostala već postavljena i ugrađena  oprema i uređaji. Svaku učinjenu 
štetu bilo namjerno ili zbog nestručnosti izvoditelj je dužan nadoknaditi. 

Zabranjeno je polaganje kablova i ostale el.opreme za podloge koje gore i podržavaju gorenje. 

Svi vodljivi dijelovi koji u normalnom pogonu nisu pod naponom mogu doći pod napon moraju biti 
spojeni na zaštitnu sabirnicu u razdjelnici, a ova spojena s uzemljivačem. 

Pošto se jednom u instalaciji  izvrši  razdvajanje PE i  N vodiča oni se više nigdje ne smiju spojiti 
zajedno. 

Rov za polaganje kabela mora biti najmanje širine 40 cm, a dubine prema dimenzijama danim na 
uzdužnim profilima, a na ostalom dijelu trase  1m.  Kabel se polaže na dno rova uz uvjet da je dno 
kanala izravnano i očišćeno od oštrih predmeta i kamenja. U koliko se dno rova ne može očistiti tada 
je potrebno nasuti prosijani pijesak do visine koja osigurava izravnanje dna rova. Zatrpavanje rova, 
nakon polaganja kabela, u pravilu se obavlja sa materijalom iskopa. Ukoliko materijal iskopa sadrži 
oštre predmete i kamenje potrebno je prvi sloj zatrpavanja debljine 30 cm izvesti prosijanim pijeskom 
ili rahlom zemljom. Prvi sloj zatrpavanja (30 cm) potrebno je ručno nabiti, a slijedeće slojeve (debljine 
20-30 cm) se može nabijati i strojno. 

Prilikom  razmotavanja  kabela  voditi  računa  da  se  kabel  ne  napreže  preko  dozvoljenih  granica 
(pročitati upute proizvođača kabela), te posvetiti veliku pažnju da se na ošteti izolacija.  

Prolazak kabela ispod ceste osigurati uvlačenjem kabela u tlačnu PVC cijev. 

Prije i  poslije razvlačenja kablova, te nakon zatrpavanja rova, potrebno je izvršiti  mjerenje otpora 
vodiča i otpora izolacije među vodičima.              

Prije zatrpavanja rova, a nakon polaganja kabela,  potrebno je izvršiti  geodetsko snimanje trase i 
dubine polaganja kabela.      

Nakon zatrpavanja rova potrebno je trajno označiti trasu, kao i mjesta eventualnog spajanja kabela, 
kao i mjesta skretanja trase kabela. 
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II.5.2. Posebni tehnički uvjeti gospodarenja građevnim otpadom

Otpad se klasificira prema:

� svojstvima:

� opasni otpad

� neopasni otpad

� interni otpad

� mjestu nastanka:

� komunalni

� proizvodni

� posebne kategorije

Kod  izvođenja  radova  na  predmetnoj  građevini  očekuje  se  pojava  proizvodnog  otpada,  koji  je 
neopasni i kao takav je potrebno da se zbrinjava na pravilan način.

Sav otpad od demontažnih radova postojeće instalacije se razvrstava na gradilištu po kategorijama i 
vrsti,  odnosno tako se i deponira ili na hrpu ili u pripremljeni metalni nepropusni kontejner. Nakon 
dovršetka radova je potrebno takav otpad deponirati na službenu deponiju, s naznakom da prijevoz 
otpada vrši osoba registrirana za prijevoz neopasnog otpada.

Otpad kod izvođenja radova također spada u proizvodni neopasni otpad koji se zbrinjava na isti način.

Kod  građenja  javne  rasvjete  radovi  se  izvode  na  lokaciji  građevine.  Na  gradilištu  se  ne  grade 
građevine  privremenog  karaktera  za  potrebe  gradilišta  te  nema  potrebe  za  uklanjanjem  istih  i 
uređenjem okoliša. 

Prilikom gradnje javne rasvjete ne nastaje građevni otpad u smislu Zakona o otpadu (NN br. 34/95), a 
pogotovo ne štetni tehnološki otpad. Zakoni primjenjeni  na ove posebne tehničke uvjete su:  

 - Zakon o zaštiti prirode (NN 30/94 i 72/94) 

 - Zakon o otpadu (NN 34/95). 

II.5.3. Posebni tehnički uvjeti gospodarenja opasnim otpadom

Kod izvođenja radova na predmetnoj građevini ne očekuje se pojava opasnog otpada tako da nisu 
predviđeni posebni tehnički uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom.
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II.6. Prikaz mjera zaštite na radu

Opći zahtjev osnovnih pravila zaštite na radu za osiguranje od udara električne struje je upotreba 
vodova i  opreme u granicama nazivnih  vrijednosti.  U  projektu  su  primijenjena  slijedeća  tehnička 
rješenja za zadovoljavanje tog uvjeta:

� Kod  dimenzioniranja  vodova  i  opreme  vođeno  je  računa  o  toplinskim  i  električnim 
naprezanjima  u  pogonu  i  kratkom spoju,  o  utjecaju  okoline  (prašina,  vlaga,  mehanička, 
električka i toplinska naprezanja), te o zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe.

� Električni  vodovi  i  oprema  zaštićeni  su  od  prevelikih  toplinskih  naprezanja  zaštitnim 
napravama (instalacionim osiguračima sa topljivim umetkom i prekidačima sa zaštitom od 
preopterećenja  i  kratkog  spoja),  odabranim  prema  nazivnim  vrijednostima  trošila.  Takvo 
dimenzioniranje omogućuje upotrebu vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti.

� Električni vodovi zaštićeni su na mjestima gdje su moguća mehanička oštećenja zaštitnim 
cijevima od tvrdog PVC, savitljivim metalnim cijevima SAPA, odnosno metalnim ili alkaten 
cijevima položenim u pod. Kabeli položeni u zemlju označeni su upozoravajućom trakom.

� U  prostorijama  sa  prašnjavom,  vlažnom  ili  eksplozivnom  atmosferom  upotrijebljena  je 
oprema u odgovarajućoj zaštiti.

Opći dopunski zahtjev osnovnog pravila zaštite na radu za osiguranje od udara električne struje je 
sprečavanje  nastanka  previsokog  napona  dodira  na  uređaju  u  kvaru,  odnosno  ograničavanje 
vremena trajanja takvog napona i sprečavanje pojave razlike napona na ostalim metalnim masama 
koje ne pripadaju električnom uređaju, a mogle bi se rukom premostiti ili dohvatiti sa mjesta stajališta. 
U projektu su primijenjena slijedeća tehnička rješenja tog zahtjeva:

� Predviđen  je  sistem  zaštite  od  previsokog  napona  dodira  automatskim  isključivanjem 
primjenom  zaštitnih uređaja diferencijalne struje (ZUDS). Svi uređaji u električnoj instalaciji 
obuhvatiti će se navedenom zaštitom, vezivanjem svojih metalnih masa sa zaštitnim vodičem 
koji je spojen sa uzemljivačem. 

� Zaštitni vodič će biti  u žuto zelenoj boji,  a u razdjelnici će se svi spojevi zaštitnih vodiča 
izvesti pristupačno i sa mogućnošću pojedinačnog isključenja. 

� Za  eliminiranje  mogućnosti  nastanka  razlike  potencijala  između  metalnih  masa  koje  u 
normalnom  pogonu  nisu  pod  naponom,  predviđeno  je  njihovo  međusobno  povezivanje 
ekvipotencijalnom vezom spojenim preko sabirničke kutije na uzemljivač.

Dopunski zahtjev osnovnog pravila zaštite na radu, za osiguranje od udara električne struje putem 
slučajnog dodira s dijelovima pod naponom, riješen je na slijedeći način:

� Na  električnim  uređajima  primijenjena  je  odgovarajuća  mehanička  zaštita  (od  prašine  i 
vlage), koja ujedno sprječava slučajni dodir dijelova pod naponom. Električni vodovi zaštićeni 
su svojim izolacionim plaštem, a na posebno ugroženim mjestima dodatnom mehaničkom 
zaštitom.

� Uređaji  u otvorenoj  izvedbi (osigurači,  priključci,  kontakti  prekidača i  sl.)  postavljeni  su u 
zatvoreno kućište, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se otvoriti bez upotrebe 
alata,  a  na  vratima  će  se  postaviti  natpis  s  upozorenjem  o  približavanju  dijelova  pod 
naponom. Sa unutarnje strane vratiju preko aparata sa otvorenim kontaktima postavit će se 
izolaciona pregrada.

� Ispred razdjelnica predviđen je manipulativni prostor od minimum 0.8 m.
Za omogućavanje sigurnog pristupa kod intervencije na električnoj instalaciji i na građevini u slučaju 
požara ili potrebe za brzom intervencijom predviđeno je postavljanje glavnog prekidača u glavnom 
razvodu građevine, a s kojim se može kompletna instalacija iza njega staviti u beznaponsko stanje 
bilo direktnim djelovanjem na prekidač ili preko tipkala za daljinski isklop postavljenim kraj ulaza u 
građevinu (za poslovne prostore).
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Zahtjev  osnovnog  pravila  zaštite  na  radu  za  osiguranje  potrebnog  osvjetljenja  radne  okoline 
zadovoljen je ispravnim dimenzioniranjem rasvjete obzirom na potreban nivo rasvijetljenosti. Također 
je vođeno računa o odgovarajućoj dispoziciji svjetiljki i instalacijskih sklopki kako bi se omogućio ulaz 
u osvijetljen prostor, odnosno postigao odgovarajući kvalitet rasvjete.

Primijenjeni propisi za primjenu pravila zaštite na radu:

− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 

− Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 

− Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

− Uzemljenje i zaštitni vodiči (HRN HD 60364-5-54: 2007) 

− Zaštita od električnog udara – Zajednička gledišta na instalaciju i opremu (HRN EN 61140: 2002 + 
A1: 2007) 

− HRN EN 12464-1:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrašnji radni prostori 
(EN 12464-1:2002)  

− HRN EN 12464-2:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori (EN 
12464-1:2007). 

Novi Marof, srpanj 2026.

Projektant:
DRAŽEN  VOLARIĆ,  mag.ing.el.,
ovl. br. E2261
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II.7. Prikaz mjera zaštite od požara

Opći zahtjev zaštite od požara je pravilan izbor opreme i vodova i korištenje u granicama njihovih 
nazivnih  vrijednosti.  Projektirana  oprema odabrana  je  tako  da  ne  predstavlja  opasnost  prijenosa 
požara na okolne materijale. 

Prilikom projektiranja vođeno je računa za sigurnost osoba, uređaja i opreme te materijala u blizini 
električnih instalacija, a sve u cilju smanjenja opasnosti od štetnog djelovanja topline ili toplinskog 
zračenja.  

U  svrhu  kontrole  izvedenih  električnih  instalacija,  a  po  dovršetku  istih,  predviđen  je  pregled  i 
ispitivanje. 

Za  dokaz  ispravnosti  rješenja  i  kvalitetnog  izvođenja  izvoditelj  je  obavezan  izraditi  protokole  o 
izvršenom pregledu i ispitivanjima i iste predati na čuvanje investitoru. 

Oprema koja je projektom predviđena: 

Kabeli niskog napona propisani su tipa NYY-J i SKS -Al

Kabeli su standardni proizvod sa PVC plaštem, PVC izolacijom koja i kad se zapali ne podržavaju 
gorenje. 

Kabeli se polažu na propisnoj udaljenosti od podzemnih cijevnih instalacija tj. min 0,5 m 

Električna oprema i kabeli su pravilno dimenzionirani tako da ne prijeti opasnost od prekomjernog 
zagrijavanja. 

Kabeli  niskog  napona  su  na  mjestu  priključenja  na  niskonaponske  razvodne  uređaje  štićeni 
automatskim osiguračima od  mogućih  kratkih  spojeva,  koji  kod  nastanka  kratkog  spoja  trenutno 
odvajaju kabel od napajanja. 

Primjenom navedenih zaštitnih mjera i  tehničkih rješenja u predmetnom projektu instalacija  i  kod 
izvođenja instalacije slabe struje neće predstavljati izvor opasnosti od požara.  

Odabrani zaštitni prekidači prekidaju svaku struju opterećenja koja protiće vodičima prije nego što ona 
prouzrokuje  povišenje  temperature.  Pri  tome  je  izvršena  koordinacija  presjeka  vodiča  i  zaštitnih 
uređaja. Zaštita je selektivna. 

Odabrana  oprema  zadovoljava  normu  HRN  N.B2.730  prema  vanjskim  utjecajima,  te  osigurava 
pouzdanost tehničkih mjera zaštite prema normama HRN N.B2.741, HRN N.B2.742 i HRN N.B2.743. 

Vodiči su dimenzionirani na nominalnu struju i kontrolirani na pad napona. 

Niskonaponski izvodi su štićeni prekidačima, za zaštitu od kratkog spoja i preopterećenja. 

Uzroci nastajanja požara zbog djelovanja električne struje za projektiranu građevinu su opasnosti koje 
se  odnose  na  preopterećenje  vodiča,  kabela  i  sklopnih  aparata,  opasnosti  od  kratkih  spojeva 
izazvanim kvarom  na  uređajima  ili  probojem izolacije  na  elementima  instalacije,  te  opasnost  od 
iskrenja uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog korištenja i održavanja instalacija. Osnovni vid 
zaštite  od  navedenih  opasnosti  je  upotreba  kompletne  instalacije  i  svih  elemenata  instalacije  u 
granicama  njihovih  nominalnih  vrijednosti,  pravilno  rukovanje  uređajima  i  redovno  održavanje 
instalacija u ispravnom stanju. Posebne mjere za zaštitu od preopterećenja vodiča, kabela i sklopnih 
aparata izvedene su kod trošila niskonaponskim osiguračima za upotrebu u domaćinstvima i slične 
svrhe.  Zaštita  od  kratkih  spojeva  provedena  je  ugradnjom  odgovarajućih  osigurača  sa  topljivim 
umetkom ili automatskih osigurača na početku svakog napojnog voda.

Na vidnom zaštićenom mjestu mora biti uputstvo, pregledna shema iz koje je jasno vidljivo što treba 
isključiti  u slučaju nužde. Također je poželjno da su istaknuti i  brojevi  osoba koje treba nazvati  u 
slučaju nužde (dežurni elektroinstalater, vatrogasac ili sl.). Broj 112 je broj za intervencije.

Za omogućavanje sigurnog pristupa kod intervencije na električnoj instalaciji i na građevini u slučaju 
požara ili potrebe za brzom intervencijom predviđeno je postavljanje glavnog prekidača u razvodima, 
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a  s  kojim  se  može  kompletna  instalacija  iza  njega  staviti  u  beznaponsko  stanje  bilo  direktnim 
djelovanjem na prekidač.

Sve razdjelnice, razvodni ormar i razvodne kutije projektirane su tako da se izvedu od nezapaljivog 
materijala.

Da bi sve navedene mjere zaštite od nastanka požara bile djelotvorne potrebno je da se izvođač 
radova na elektroinstalacijama pridržava danih tehničkih rješenja, a radove izvede pažljivo i u skladu 
sa važećim propisima.

Primijenjeni propisi za primjenu pravila zaštite od požara:

− Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 

− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 

− Pravilnik o otpornosti  na požar i  drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti  u slučaju 
požara (NN 29/13, 87/15) 

− Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 105/20) 

− Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16) 

−  Razredba  građevnih  proizvoda  i  građevnih  elemenata  prema  ponašanju  u  požaru  --  1.  dio: 
Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na požar (HRN EN 13501-1:2019) 

− Ispitivanje kabela, izoliranih vodova i svjetlovodnih kabela u slučaju požara - dio 3-22 Ispitivanje 
okomito  postavljenog  snopa  kabela  i  izoliranih  vodova na okomito  širenje  požara  (IEC 60332-3-
22:2008) 

Novi Marof, srpanj 2026.

Projektant:
DRAŽEN VOLARIĆ, mag.ing.el.,  ovl.
br. E2261
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II.8. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Ugovor za izradu instalacija se sklapa na temelju troškovnika, a u skladu sa Zakonom o obaveznim 
odnosima, Zakonom o gradnji, Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje.
Cijenom pojedine  stavke  troškovnika  izvođač  je  dužan  obuhvatiti  i  izvedbu  kompletne  instalacije 
prema troškovniku,  tehničkom opisu,  nacrtima i  ovim uvjetima.  U cijenu svake stavke izvođač je 
dužan  ukalkulirati  cijenu  rada  i  materijala  za  izradu  instalacija,  transportne  troškove,  troškove 
uskladištenja, dnevnice, terenske dodatke, osiguranja i sl.

Kakvoća ugrađenog materijala treba zadovoljavati  uvjete odgovarajućeg standarda.  Radove treba 
izvesti  u  skladu sa postojećim propisima i  pravilnicima,  savjesno i  uredno u skladu sa pravilima 
zanata.

Ako izvođač kod pregleda projekta ili izvedene instalacije ustanovi da dio projekta ne odgovara ili 
smatra da rješenje dano projektom nije  funkcionalno ili  ekonomično,  dužan je o tome obavijestiti 
investitora.

Izmjena  projektne  dokumentacije  ili  izvođenje  radova  mimo  rješenja  datih  projektom  od  strane 
izvođača, a bez pismenog odobrenja projektanta ili nadzornog inženjera investitora, nije dozvoljeno. 
Preporuča  se  investitoru  da  za  svaku  promjenu  savjetuje  projektanta.  U  slučaju  da  investitor  u 
dogovoru sa izvođačem, izvrši  izmjenu u projektu ili  radove ne izvede prema rješenjima danim u 
projektnoj dokumentaciji,  projektant se neće smatrati  odgovornim za funkcionalnost tako izvedene 
instalacije.

Tokom izvođenja  radova na instalacijama i  montaže opreme izvođač je  dužan voditi  građevinski 
dnevnik. U dnevnik treba dnevno unositi  sve podatke u skladu sa Pravilnikom o načinu provedbe 
stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika te o sadržaju 
završnog izvješća nadzornog inženjera (NN 111/14) .

Radi normalnog odvijanja radova investitor je dužan osigurati prostorije za smještaj alata i materijala 
izvođača, te osigurati radnu snagu za transport teških predmeta, probijanje većih proboja, izgradnju 
velikih konzola i pričvrsnika i sl., a što nije obuhvaćeno troškovnikom i pojavilo se kao potreba uslijed 
specifičnosti gradilišta. Iste radove može izvesti i izvođač uz posebnu naknadu.

Svaka stavka sa rasvjetnim armaturama podrazumijeva dobavu,  montažu i  spajanje armature na 
podlogu.  Način  montaže  ako nije  dan posebnim detaljem,  podrazumijeva  montažu  na  način  koji 
određuje isporučilac armatura. Izvođač je dužan montažu izvesti tako da se postigne stabilan i čvrst 
položaj armature i nakon višestruke izmjene sijalice ili dijelova, koji se uporabom normalno troše.

Svaka stavka vodiča ili kabela, kao i ostalog elektromaterijala podrazumijeva da je isti sukladan s 
nizom normi IEC 60364 (HRN HD 384).

Svaka stavka vodiča ili kabela podrazumijeva polaganje na jedan od slijedećih načina: uvlačenjem u 
plastične cijevi položene u zemlju.

Međusobno  spajanje  vodiča  je  dozvoljeno  samo  u  razvodnim  kutijama  odgovarajućim  priborom. 
Obujmicama položeni vodovi se od ulaza u instalacionu sklopku ili priključnicu do 250 cm od nivoa 
gotovog poda dodatno mehanički zaštićuju plastičnim cijevima.

Svaki kabel kojim se direktno napaja jedno trošilo treba na početku i na kraju označiti prikladnom 
oznakom. Oznaka treba biti takva, i učvršćena na takav način da se postigne trajnost.                

Svakom stavkom razdjelnice obuhvaćena je nabava specificiranog materijala, izrada razdjelnice u 
skladu sa  Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN br 5/2010),  tehničkom 
opisu, dobava razdjelnice na gradilište, montaža u zid, te spajanje svih dolaznih i odlaznih kabela.
Instalacione osigurače ugraditi automatske sa svom ostalom opremom. Preko elemenata na vratima 
ugraditi prozirnu ploču od izolacionog materijala radi zaštite od slučajnog dodira.
Ovisno o tipu i izvedbi treba obuhvatiti bojenje temeljnom i dekorativnom bojom, izradu i postavljanje 
oznaka elemenata  razdjelnice  u  skladu sa jednopolnom shemom, sitni  spojni  materijal,  plastične 
kanale, nosač rednih stezaljki, vodiče za ožičenje glavnih strujnih krugova, natpis o prisutnosti napona 
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prema standardu N.A3.011 točka 6.5  natpis  sa  nazivom razdjelnice jednopolna shema zaštićena 
crnim koricama i plastičnom folijom.
Sve  oznake  na  razdjelnici  trebaju  biti  izrađene  na  način  koji  osigurava  trajnu  čitljivost  teksta  i 
prijanljivost pločice.
Razdjelnice  treba  ispitati  u  pogledu  ispravnosti  montaže  elemenata  i  funkcionalnosti  svakog 
elementa.
Električna se instalacija mora provjeriti prije stavljanja u rad kao i nakon svake znatnije preinake kako 
bi se potvrdilo propisano izvođenje radova u skladu normom IEC 60364, a normom IEC 60364-1/2005 
4.4.2 preporuča se povremenu (periodičnu) provjeru električne instalacije.
Ispitivanje električne instalacije može izvoditi  za to ovlaštena organizacija, a između ostalog treba 
izvršiti:

� pregled očevidom
� ispitivanje neprekinutosti zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačenje potencijala
� ispitivanje električnog izolacijskog otpora vodiča
� ispitivanje zaštite od indirektnog dodira
� ispitivanje funkcionalnosti zaštitnih uređaja diferencijalne struje
� ispitivanje otpora uzemljenja
� ispitivanje osvijetljenosti

Prije  tehničkog  pregleda  izvođač  je  dužan  provjeriti  da  li  instalacija  u  potpunosti  udovoljava 
projektiranim zahtjevima. Ako dio instalacije  nije u funkciji  treba dati  pismeni  izvještaj  u kojem je 
opisano koji dio instalacije nije u funkciji i navesti razlog zašto instalacija nije završena. 

Sudionici u gradnji u obvezi su pridržavati se u potpunosti Pravilnika o načinu provedbe stručnog 
nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika te o sadržaju završnog 
izvješća nadzornog inženjera (NN br. 7/14, NN 107/15) i Pravilnika o sadržaju pisane izjave izvođača 
o izvedenim radovima i uvjetima održavanja građevine (NN br.43/14)

Izvođač jamči za kvalitet izvedenih radova i ispravno funkcioniranje instalacije dvije godine, ukoliko s 
investitorom ne ugovori  druge uvjete.  Garantni  rok počinje od dana tehničkog prijema građevine, 
odnosno od dana predaje građevine na upotrebu investitoru, ukoliko je isti zatražio prijem građevine 
prije tehničkog pregleda.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvođač je dužan po pozivu investitora u najkraćem roku otkloniti  
svaki kvar na instalaciji,  a koji  je prouzrokovan nekvalitetnim ugrađenim materijalom ili  nesolidnim 
radovima.

Od garancije su isključeni dijelovi podložni trošenju kao što su osigurački ulošci, žarulje, fluo cijevi i sl. 
Ukoliko se izvođač ne odazove pozivu u roku od sedam dana od primljene obavijesti  da otkloni 
nedostatke, investitor ima pravo iste otkloniti po trećem licu na teret izvođača. Po isteku garantnog 
roka investitor  treba održati  superkolaudaciju,  te razriješiti  izvođača obaveza iz garancije.  Ukoliko 
investitor ne održi superkolaudaciju, garantni rok se automatski prekida.

PRIKAZ POTREBNIH DOKAZA KVALITETE IZVEDENIH RADOVA 

 -ISPITIVANJE ELEKTRIČNOG IZOLACIJSKOG OTPORA, 
 -ISPITIVANJE NEPREKINUTOSTI ZAŠTITNOG VODIČA TE GLAVNOG I 
 DODATNOG VODIČA ZA IZJEDNAČAVANJE POTENCIJALA, 
 -ISPITIVANJE ZAŠTITE OD ELEKTRIČNOG UDARA /indirektni dodir) 
 AUTOMATSKIM ISKLJUČIVANJEM NAPAJANJA, 
 -ISPITVANJE ZAŠTITE OD DODIRNOG NAPONA, 
 -ISPITIVANJE JAKOSTI RASVJETE, 
 -ZAPISNIK O FUNKCIONALNOM ISPITIVANJU EL. INSTALACIJE, 
 -JAMĆEVNI LIST /mjerni i sigurnosni uređaji/, 
 -ATESTI UGRAÐENOG MATERIJALA. 
 -ZAVRŠNO IZVJEŠCE NADZORNOG INŽENJERA 
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II.9. Program zaštite okoliša

Svaka gradnja predstavlja zahvat u prirodni okoliš, te su stoga svi sudionici u procesu realizacije ovog 
projekta dužni poduzeti  sve mjere u svrhu osiguranja i  očuvanja čistog i  zdravog okoliša.  Nakon 
završetka radova na građevini a prije dovođenje građevine u funkciju, potrebno je obaviti radove na 
uređenju okoliša gradilišta. Sav neugrađeni i otpadni materijal s gradilišta mora se sortirati te otpremiti 
na odlagalište predviđeno za takvu vrstu materijala, a nikako ni u najmanjoj mjeri odlagati u prirodni 
okoliš.  Prostor  samog  gradilišta  i  ostali  prostor  koji  se  eventualno  koristio  za  potrebe  gradilišta 
(privremeno skladište i sl.) treba po završetku radova temeljito očistiti, urediti i dovesti u prvobitno 
stanje. Lako zapaljivi i eksplozivni materijali prigodom korištenja na gradilištu moraju biti pod stručnim 
nadzorom uz primjenu preventivnih mjera prema postojećim odgovarajućim propisima i preporukama 
proizvođača. 

Površine pod zelenilom bilo  koje  razvijenosti  hortikulture  (bez obzira  da li  su u  sastavu ili  izvan 
gradilišta)  koje  je  izvođač  koristio  ovlašteno  ili  neovlašteno,  treba  od  strane  izvođača  dovesti  u 
prvobitno  stanje  uz  obveznu  obnovu  hortikulture.  Pristupne  putove  koji  su  korišteni  i  oštećeni, 
potrebno je nakon završetka radova dovesti u prvobitno ili bolje stanje. Sav otpadni materijal koji je 
nastao prilikom gradnje potrebno je razvrstati (odvojeno plastika, obojeni metali, papir i sl.) i odvesti 
na odgovarajuće odlagalište. 

Tehnički  uvjeti  gradnje i  način zbrinjavanja otpada podrazumijevaju primjenu slijedećih mjera,  a u 
skladu sa Zakonom o prostornom uređenju (NN 155/25) i Zakona o gradnji (NN 155/25).
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II.10. Tehnička svojstva bitna za građevinu – javnu rasvjetu

Prema Zakonu o prostornom uređenju i gradnji (NN br. 155/25) bitni zahtjevi na građevinu – javnu 
rasvjetu odnose se na: 

Mehaničku otpornost i stabilnost: 

Projektirana javna rasvjeta svojim mehaničkim svojstvima osigurava mehaničku otpornost i stabilnost, 
a to se odnosi na vodiče, spojnu i ovjesnu opremu te ostalu elektro energetsku opremu; 

Zaštitu od požara: 

Za slučaj nužnog isključenja javne rasvjete izvedene kabelom NYY-J 5x6 mm, glede požara nastalog 
električnim lukom, u napojnoj trafostanici predviđena je sklopka kojom se pojedini izvod javne rasvjete 
može staviti  u beznaponsko stanje, a predviđeni su i osigurači u TS za slučaj kratkog spoja. Sva 
oprema predviđena je u odgovarajućoj izvedbi,  a  prema uvjetima gradnje.  Električni  vodiči,  kao i 
spojna ili rasklopna oprema, zaštićeni su od prevelikih strujnih toplinskih naprezanja visokoučinskim 
osiguračima velike prekidne moći, koji osiguravaju uporabu u okviru nazivnih vrijednosti, i sigurnosti u 
slučaju požara. 

Higijenu, zdravlje i zaštitu okoliša: 

Građevina je projektirana, a bit će izgrađena tako da ne ugrožava higijenu i zdravlje ljudi i životni 
okoliš. Javna rasvjeta niti u gradnji niti u korištenju ne oslobađa plinove, pare ili druge štetne tvari, te 
ne zagađuje zrak, nema emisija opasnih zračenja te ne onečišćuje vode i tlo. Zaštita zdravlja i života 
ljudi (od električnog udara) postiže se primjenom mjera od indirektnog dodira u vrijeme protjecanja 
zemljospojne struje pravilnim i efikasnim dimenzioniranjem uzemljivača niskonaponskemreže. 

Sigurnost korištenja: 

Javna rasvjeta je projektirana tako da omogućava potpunu sigurnost ljudi prilikom korištenja. 

Isto tako tijekom gradnje i održavanja javne rasvjete može doći do povreda djelatnika što se sprječava 
primjenom sustava mjera zaštite na radu. Zaštita od ugrožavanja zdravlja i života ljudi (od električnog 
udara)  postiže  se  primjenom  zaštitne  mjere  od  indirektnog  dodira  TT,  a  sam  vodič  izoliran  je 
visokokvalitetnom izolacijom, te je kao takav, sam po sebi vod visoke sigurnosti (zaštitno izoliranje).  

Zaštita od buke:  

Projektirana javna rasvjeta na aluminijskim stupovima izvedena će biti podzemnim kabelom, ne stvara 
buku niti neprimjerene vibracije, te je već time provedena ova zaštita. 

2602-03 Stranica 46 od 48



���������	
 ���������	��� �
���
�������������������������� ����
�
 ������
�	�������
 �� ������ �!���"�����
�	�����
 #	� �������!�� �
�!	!�����!$��%�������!����� �!���� �!�! ��
� &'(&
()
�����	������
 ��*���!$��%���+���,��!���-�	���+�� �����
 � .������&(&'*
��*��*���.��3���01��������<���0?�0/��
������ ��	������ �	 ���� ��

II.11. Iskaz procijenjenih troškova gradnje

Procijenjena vrijednost izvođenja radova i utrošenog materijala na predmetnoj građevini prema ovom 
projektu iznosi:

Procjena vrijednosti radova = 14.000,00 € + PDV

Novi Marof, srpanj 2026. Projektant:

DRAŽEN VOLARIĆ, mag.ing.el., ovl. br. E2261
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III. III. TEHNIČKI DIO - GRAFIČKI PRIKAZITEHNIČKI DIO - GRAFIČKI PRIKAZI

III.1. Situacija – Instalacija javne rasvjete

III.2. Detalj uzemljenja razvoda SOJR

III.3. Detalj montaže opreme na postojeći stup MRNN

III.4. Priključna razdjelnica javne rasvjete

III.5. Detalj svjetiljke i nosača javne rasvjete

III.6. Pregledna shema priključne razdjelne kutije

III.7. Jednopolna shema razvoda SOJR
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- položaj samostojeæeg ormara javne rasvjete uz stup MRNN
- oznaka razvoda javne rasvjete æe biti SOJR te æe u njemu biti

ugraðen mrežni ureðaj za odvajanje kao i mjesto
razgraniæenja vlasništa zajedno sa aktivnom opremom za

napajanje javne rasvjete
- potrebno izvesti uzemljenje razvoda SOJR prema danom

detalju uzemljenja u narednom grafièkom prikazu

- svjetiljka javne rasvjete
- LED ulièna, snage 37W

- montaža na postojeæi drveni stup NN mreže
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- svjetiljka javne rasvjete
- LED ulièna, snage 37W

- montaža na postojeæi drveni stup NN mreže

- svjetiljka javne rasvjete
- LED ulièna, snage 37W

- montaža na postojeæi drveni stup NN mreže

- trasa postojeæe nadzemne NN mreže
- po istoj trasi polaže se novi kabel SKS 2x16mm² za napajanje svjetiljaka

javne rasvjete
- kabel se polaže minimalno pola metra ispod postojeæeg kabela NN mreže
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- LED ulièna, snage 37W

- montaža na postojeæi drveni stup NN mreže

- svjetiljka javne rasvjete
- LED ulièna, snage 37W

- montaža na postojeæi betonski stup NN mreže

- pozicija postojeæe trafostanice

- trasa postojeæe nadzemne NN mreže
- po istoj trasi polaže se novi kabel SKS 2x16mm² za

napajanje svjetiljaka javne rasvjete
- kabel se polaže minimalno pola metra ispod

postojeæeg kabela NN mreže

- trasa postojeæe nadzemne NN mreže
- po istoj trasi polaže se novi kabel SKS 2x16mm²

za napajanje svjetiljaka javne rasvjete
- kabel se polaže minimalno pola metra ispod

postojeæeg kabela NN mreže

- trasa postojeæe nadzemne NN mreže
- po istoj trasi polaže se novi kabel SKS 2x16mm² za

napajanje svjetiljaka javne rasvjete
- kabel se polaže minimalno pola metra ispod

postojeæeg kabela NN mreže
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Matije Gupca 2A, Novi Marof ELEKTROTEHNIÈKI PROJEKT JAVNE RASVJETE

GLAVNI PROJEKTinfo@telegrid.hr

NAPOMENA:

- Nova javna rasvjeta predmetnog dijela projekta æe se montirati na postojeæe stupove nadzemne NN mreže
- Prikljuèak nove javne rasvjete na NN mrežu æe se izvesti prema dobivenim uvjetima od distrubutera HEP-ODS
- Kraj postojeæeg stupa MRNN postavit æe se samostojeæi razvodni ormar SOJR koji æe biti mjesto razgranièenja
vlasništva kao i ujedno razvodni ormar javne rasvjete u koji je potrebno ugraditi potrebnu aktivnu opremu.
- Prema nacrtu vidljive su pozicije LED svjetiljaka montirane na postojeæim stupovima NN mreže.
- LED svjetiljke montiraju se na postojeæe drvene i armiranobetonske stupove niskonaponske distribucijske mreže
na visinu približno 4,0 m od konaèno ureðenog terena do osi svjetlosnog izvora. Toèna visina pojedine svjetiljke
može se prilagoditi postojeæim uvjetima na terenu, uz uvjet da se osigura projektirana razina osvijetljenosti i
neometan prolaz vozila te pješaka.
- Na svakom stupu na kojem se montira LED svjetiljka, potrebno je montirati i prikljuènu razdjelnicu za prikljuèni
kabel javne rasvjete kao i za prolaz kabela.
- Napajanje LED svjetiljaka javne rasvjete bit ãe nadzemnim kabelom SKS 2x16mm², a od prikljuène razdjelnice do
LED svjetiljke napojit ãe se kabelom H07RN-F 3x1,5 mm²
- Ukljuèivanje javne rasvjete vršit æe se preko astronomskog ili digitalnog timera ugraðenog u razvod SOJR,
astronomski sat ili digitalni timer montirat æe se na DIN nosaèe.
- Sve radove izvesti prema važeæim zakonima i pravilnicima.
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